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(,,CnyxGenn rmacaux PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), omnyuyjyhu o PETUCTPAlMOHO] NIPHjaBH IIPOMEHE
nozaraka xog PREDUZECE ZA INZENJERING I UPRAVLJANJE ZIVOTNOM SREDINOM EKO-
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Y IOTBPJH O IIPUMJbEHO] PETUCTPALIMOHO] [IPHU]jaBH.

[IpoBepaBajyhn mcmymeHOCT ycioBa 3a perwcTpamujy IpOMeHe IIOJaTaKa, IIPOTTHCAHNX
onpendom unana 14. 3akoHa O IOCTYNIKY peTHCTpalyje y ATeHIMjU 3a NIPHBPEIHE pErHcTpe ,
Peructparop je yTBpamo na cy HCIIyeHHU YCIIOBH 3a PETUCTPALH]y, IIa je OJUTYYHO K0 y TUCIO3UTHUBY
penema, y cKiany ca ogpendom wiana 16. 3akoHa.

Brcnna Hakmaze 3a Boheme mocrymka permcTpanuje yTBpheHa je OmrykoM o0 HakHazama 3a

IIOCIIOBE PETHCTpalje U Jpyre YCIyre Koje Ipyxa AreHuyja 3a mpuspease peructpe (,CIi. TIacHHK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015, 106/2015, 60/2016 u 75/2018).

VIIVTCTBO O I[IPABHOM CPEJICTBYV:
IIpoTUB OBOT pelrerma MOKe ce H3jaBUTH Kanda
MHUHHUCTPY HAJJIEXKHOM 32 II0JI0Kaj IPUBPEIHIX
APYIITaBa U IPYIUX oOJMKa II0CIOBamKkA, ¥ POKY
oz 30 nana o 1aHa 06jaB/bHBAbA HA HHTEPHET
CTpaHH ATEHIIHje 3a IPUBPEIHE PETUCTPE, a
IIPEKO ATeHITHje.
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Bpoj: 12-02/369797
Bbeorpap, 09.01.2020. roguHe

Ha ocHoBy unaxa 14. Ctaryta Unxemwepcke komope Cpbuje
("Cr PC", 6p. 36/19) a Ha nu4HK 3axTes YnaHa Komope,
MHxerepcka komopa Cpbuje nsnaje

noTeBpPOY

Kojom ce notephyje Aa je bpatucnas 5. KpCTuh, AUNM.NHX. TEXH.
nuyeHua Bpoj

371 C790 06

3a
OAroBOPHOT NMpOjeKTaHTa TeXHONOWKMX npoleca

Ha aaH U3gasarka oBe NoTBpAe unaH UHxewepcke komope Cpbuje, aa je nsmmpuro
obagesy nnahara unaHapuHe Komopu 3airbyuno ca 26.01.2021. roguHe,
Kao U Aa MY Huje uapedeHa mepa npea Cyaom qactn Ukxerepcke komope Cpbuje.

MpeacenHnk MHxemepcke komope Cpbuje

. Ap Pajko YHYaHWH, AWM. UHX. TEXH.
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UvOD

Na osnovu zahteva investitora - nosioca projekta, ,,EcoMet Reciklaza“ doo iz Loznice, zadatak
preduzeca ,,EKO-VOK 2017” d.o.o. iz Beograda je da izradi Studiju o proceni uticaja na zivotnu
sredinu projekta zatecenog stanja kompleksa ,,EcoMeT Reciklaza* doo na katastarskim parcelama
broj 505, 694 1 717 KO Zajaca.

Studija o proceni uticaja Projekta na zivotnu sredinu je dokument koji se izraduje u skladu sa
odredbama Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS”, broj 135/04), Zakona o
izmenama i dopunama zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
135/04, 36/09, 72/09 i 43/11 - odluka US i 14/2016), prema Pravilniku o sadrzini studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS, broj 69/05).

Cilj 1zrade Studije o proceni uticaja (u daljem tekstu Studije) je procena moguceg uticaja Projekta
na zivotnu sredinu i predlaganje mera za svodenje uticaja u granice prihvatljivosti.

1.0. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

»EcoMet Reciklaza* DOO, Loznica

Poslovno ime: EcoMet Reciklaza DOO, Loznica
Skra¢eno poslovno ime: EcoMet Reciklaza DOO
Sediste/adresa: 15300 Loznica, Jovana Cviji¢a 11
Naziv delatnosti preduzeca: Proizvodnja olova, cinka i kalaja
Sifra delatnosti: 2443

Maticni broj: 07121059

PIB: 101190452

Direktor/Zastupnik: Dorde Mici¢

Telefon/fax. 015/892 134

e-mail: office@ecomet.rs

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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2.0. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEKTA

Makrolokacija

U administrativnom pogledu, naselje Zajaca pripada teritoriji grada Loznica. Samo naselje Zajaca
svojim polozajem nalazi se u juznom delu opstine Loznica. Rudno bogatsvo, kao i veliko Sumsko
bogatstvo predstavljaju izvaredan potencijal koji je opredelio prethodni razvoj naselja sa
osnovnim privrednim delatnostima: rudarstvo i metalurgija. Zajaca je sa Loznicom povezana
kategorisanim putem (asfaltnom saobracajnicom) duzine oko 15km. Naselje Zajaca nalazi se na
brdovitom terenu, na nadmorskoj visini izmedu 200 i 500m, a prostire se na povrsini od oko
1.230ha.

R 500m

¥osnqvna skola
\clerkva
A

%ajava - Reciklaza
akumulatora

Slika 1. Makrolokacija kompleksa ,,EcoOMet Reciklaza* doo u Zajaci (E=500m)
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Mikrolokacija

Kompleks ,,EcoMet Reciklaza” doo se nalazi praktiéno u centru naselja Zajaca. Najblize
nastanjeni objekti se nalaze na udaljenju od oko 80m severno-severoistocno od emitera filtera
kod objekta rafinacije (najblizi emiter). Najbliza grupacija kuc¢a (individualnih domacinstava) je
na udaljenju od oko 140m u pravcu jugoistoka mereno od emitera na filteru GFK 400 (najblizi
emiter) i oko 170m u pravcu severa (mereno od emitera na skruberu), odnosno 140m u pravcu
severa od emitera filtera kod objekta rafinacije. Od povredivih objekata, osnovna Skola je na
udaljenju od oko 235m u pravcu severozapada mereno od emitera filtera kod objekta rafinacije,
crkva je na oko 130m severno od emitera filtera kod objekta rafinacije i ambulanta je na oko
330m u pravcu jugoistoka mereno od emitera na filteru GFK 400 (najblizi emiter). Fudbalski
stadion je na udaljenju od oko 100m u pravcu severozapada mereno od emitera filtera kod
objekta rafinacije. Reka Stira, proti¢e neposredno pored isto¢ne i severne granice kompleksa.

CEWik [Eracké

s

feila
.IHKMXEA '

»

Eiﬁﬁiar
Bmzétr

:%

flltera &“
Emitergfiltena Kawag N

s -
-

Wamblilanta
P

Slika 2. Mikrolokacija kompleksa ,, EcoMet Reciklaza” doo u Zajaci (R=100m)
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2.1. KOPIJA PLANA KATASTARSKIH PARCELA NA KOJIMA SE
PREDVIDA IZVODENJE PROJEKTA SA UCRTANIM RASPOREDOM
SVIH OBJEKATA

Kopija plana katastarskih parcela 505, 694 i 717 KO Zajaca (broj 953-1/18-1631 od 18.10.2018. godine,
izdata od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti Loznica) nalazi se u
Prilogu ove Studije.
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Kompleks je ograden metalnom transparentnom ogradom visine 2m sa kontrolisanim ulazom i
izlazom. Sluzba obezbedenja kompleksa radi neprekidno, uz upotrebu video nadzora. Preko 3
ulazno/izlazne kapije, kompleks je povezan na saobracajnicu - kategorisani put Zajaca - Loznica.

U krugu kompleksa postoji vise od 30 objekta. Veze izmedu objekata u krugu kompleksa su
ostvarene internim saobracajnicama i manipulativnim platoima.
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Oznake, namena i dispozicija objekata na kompleksu RC ,,Zajaca“ su uskladeni sa Planom detaljne
regulacije industrijske zone ,,Zajaca“ i date su na slici (uvecana slika je u prilogu Studije).
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Slika 3. PDR Industrijske zone ,, Zajaca “ Objekti na kompleksu EcoMet Reciklaza doo

2.2. PODACI O POVRSINI ZEMLJISTA

Proizvodni kompleks EcoMet Reciklaza doo, se nalazi na slede¢im katastarskim parcelama:
- k.p. br. 694 povrsine 38.672m?;
- k.p. br. 505 povrsine 7.210m?;
- k.p. br. 717 povrsine 13.917m?.

Ukupna jzt)ovréina katastarskih parcela na kojima se nalazi industrijski kompleks u Zajaci iznosi
59.799m".

Izvod iz lista nepokretnosti broj 490 KO Zajaca, izdat od strane Republi¢kog geodetskog zavoda, Sluzba
za katastar nepokretnosti Loznica, broj 953-1/18-1631 od 18.10. 2018. godine, nalazi se u Prilogu ove
Studije.
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23. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH 1
HIDROGEOLOSKIH I SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Pedoloske karakteristike terena

Na podru¢ju Loznice postoji nekoliko tipova zemljista koja se medusobno razlikuju po
morfoloskim, fizickim, hemijskim i proizvodnim osobinama kao i rasprostranjenosti i ukupnoj
povrsini koju zauzimaju. U skladu sa navedenim, zemljiste Loznice je podeljeno u 6 klasa, i to:

1. Klasa - aluvijalna zemljista ilovastog mehanic¢kog sastava, solidne dubine profila, dosta
pogodnih fizicko-hemijskih osobina, imaju odlicnu prirodnu dreniranost, reljef ravan a visina
takva da su retko ugrozena plavljenjima, povoljna za gajenje svih ratarskih kultura, racunajuéi i
one sa najve¢im zahtevima (Secerna repa i lucerka) i ne zahtevaju posebne meliorativne postupke
ali navodnjavanje bi povecalo njihovu efektivnu plodnost.

2. Klasa - aluvijalna zemljista ilovastog mehanickog sastava, solidne dubine profila, dosta
pogodnih fizicko-hemijskih osobina, reljef ravan i neSto nizi, tako da su ¢e$c¢e (od zemljista 1.
klase) ugrozena kratkotrajnim plavljenjem, imaju dobru prirodnu dreniranost tako da usevi ne
propadaju od poplava i ne zahtevaju posebne melioratvne postupke.

3. Klasa - aluvijum reke Jadar i lesivirano zemljiste

3.a klasa - pesak fluvisol ima nepovoljna mehanicka svojstva, stalno plavljena i zasipana,
prinosi nizi i nesigurni, zahtevaju odbranu od poplava a zatim i popravku mikroreljefa i korekciju
mehanickog sastava.

3.b klasa - lesivirana gajnjaca ima suzen plodored na kulture manjih zahteva (strna zita,
voce, crvena detelina i dr.), zahtevaju duboku obradu i korekciju nepovoljnih fizickih i hemijskih
osobina.

4. Klasa - pseudoglejna zemljista imaju znatno manje povoljnih osobina, plodored suzen
na manji broj kultura a i od onih koje se mogu gajiti efikasnost je niska.

5. Klasa - zemljista manjeg nagiba (do 30 %) i manje nadmorske visine a imaju znacajna
ograni¢enja po osnovu reljefa i sklonosti ka eroziji i brzom ocedivanju, Koristi se uglavhom za
voce skromnijih zahteva (§ljiva, treSnja, pasnjaci i livade)

6. Klasa - zemljista sa strmim obroncima (preko 30 %) i iznad 500 mnm a imaju znacajna
ograni¢enja po osnovu reljefa, mehanickog 1 hemijskog sastava pa se mora koristiti u Sumarstvu a
manji deo za paSnjake i livade.

Geomorfoloske karakteristike terena

Po svojim morfoloskim osobinama podrucje opstine Loznica se odlikuje raznovrsnim oblicima
reljefa ali se ipak mogu izdvojiti tri morfoloski izrazite celine:

- na jugozapadu - podruéje podrinjskih planina, isprescano brojnim planinskim tokovima
iznad kojih se dizu strme dolinske strane. Njega sacinjavaju dve planine Gucevo i Boranja.

- na severoistoku - podru¢je brezuljkastih uzvisenja, planina Cer sa Iverkom predstavlja
karakteristi¢no horst uzvisenje ispresecano vodotocima koji oticu LeSnickom rekom i rekom
Jadar. Potpuna prohodnost terena.

- ostali deo sa ravnicarskim i valovito brezuljkastim terenima - dolina reke Drine sa svojim
pritokama Jadrom i LeSnicom.
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Po svojim visinskim karakteristikama podrucje opstine Loznica spada u podrucja gde su narocito
izrazeni nisko-brezuljkasti i srednje-brezuljkasti tereni:

- ravnicarski teren do 100 mnm zauzima povrsinu od 1217 ha (2%),

- nisko-brezuljkasti teren od 100-200 mnm zauzima povrsinu od 29.926 ha (49%),

- srednje-brezuljkasti teren od 200-300 mnm zauzima 18.973 ha (31%),

- visoko-brezuljkast teren od 300-400 mnm zazima povrsinu od 6.126 ha (10%),

- brdovito-brezuljkast teren zauzima 2.737 ha (4%).

Prostor opstine Loznica Se prema nagibu terena moze podeliti u pet grupa, i to:

- nagibi preko 30% zauzimaju 12% teritorije, to su podruc¢ja na planinama Guéevo i Boranja
kao 1 uze podrucje planine Cer.

- nagibi od 20-30% zauzimaju teritorije oko 13% i uglavnom pojavljuju se u gornjim
delovima slivova potoka i na planinama Gucevo, Boranja, Cer i lverak.

- nagibi od 10-20% zauzimaju najveci deo srediSnjeg dela opstinske teritorije (31%) kao i
sam grad.

- nagibi od 0,5-10% se pojavljuju u brezuljkastim delovima i predstavljaju viSe terase (
26%). Karakteristi¢éno podruéje je dolina reka Jadar i LeSnica.

- nagibi manji od 0,5% zauzimaju 18% teritorije, aluvijalne ravni na podrucju reke Drine i
donjh tokova reka Jadra i LeSnice.

GeolosSka grada terena

Mineralogenetska oblast Srbije, odnosno podrucje prostornog plana Loznice i Sire, pripada
urbanom Sredozemnom pojasu - geotektonskoj jedinici prvog reda. Osnovu geoloSkoj gradi
Sredozemnog pojasa, ¢ine geotektonske jedinice prepaleozojske starosti.

Paleozojsko razvice u okviru Sredozemnog pojasa predstavljeno je Hercinidima dok mezo-
kenozojskoj oblasti pripadaju Alpinidi kao najmlada geostrukturna jedinica, koja u nasoj zemlji 1
Podrinjskoj oblasti ima dominirajuci polozaj.

Podrinjska mineralogenetska oblast, odnosno region koji pripada unutra$njem pojasu
Dinarida, sastavljen je od Hercinskih i Alpskih strukurno-geoloskih jedinica paleozojskog
odnosno mezojsko-kenozojsko stratigrafskog polozaja.

Hercinidima pripadaju prostorne oblasti u dolini reke Drine, tzv. drinski antiklinorijum,
zatim mlade paleozojski kompleks jadarskog razvica, predeo Peckog antiklinorijuma, Cersko-
VlaSi¢ki izdignuti paleozojski fundament i druge manje povrSine otkrivene savremenim
erozionim nivoom.

Alpinidi u svom sastavu sadrZze jednu manju strukturno-geolosku jedinicu, odnosno
dijabaz-roznjacku formaciju sedimentno-vulkanogenog porekla, ¢ije je razvi¢e vezano za uzane
zone, zatim prostorna geosinklinalna razvica trijasa delom i krede i najzad tercijarne basene.

Lokalizacija brojnih mineralnih sirovina u regionu Podrinjske metalogenetske provincije
odnosno podrucju Loznice, izvrSena je u veoma heterogenom kompleksu sedimentnih (taloZnih)
vulkanogeno-sedimentntalnih i magmatskih stena, uglavnom paleozojske do tercijarne starosti.

U geoloskoj gradi podrucja ucestvuju stene:
- paleozojske
- mezozojske i
- kenozojske starosti sa geotektonskim karakteristikama hercinskog i alpskog pokreta.
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Paleozojske stene — cine paleozojske tvorevine devona, karbona i perma (Zajaca, Stolice,
Zavlaka).

Mezozojske tvorevine — Trijaski i kredni sedimenti predstavljeni su skriljovo — peséarskim
serijama (dolina reke Jadar, padine Guceva podrucje Cera i ,,Rujevac” gde je izvrSena lokalizacija
polimetali¢ne Sb, Pb, Zn i As mineralizacije).

Kenozojske tvorevine — su predstavljene tercijarnim tvorevinama (jadarski i leSnicki basen),
kvartarnim tvorevinama (aluvijalni sedimenti - sljunkovi, peskovi sa supeskovima pri povrsini,
dolina reka Drine, Jadra, Lesnice i Korenite), magmatskim stenama granitoidnog sastava
(podrucje Cera, Korenite, Boranjski granodioritski masiv u okviru zone intruzivno-vulkanogenog
kompleksa pravca pruzanja severozapad-jugoistok - Zajaca, Beleg, Doli¢, Kik, Stolice kao i
Zvornicki razlom-Veliki Majdan i Rujevac.

Hidrogeoloske karakteristike terena

U hidroloskom pogledu najvaznije su stene sa funkcijom hidrogeoloskih kolektora, odnosno stena
u kojima se na osnovu njihovog sastava i strukture mogu akumulirati termalne vode.

U geoloski sklop terena Loznice zastupljene su :
- Magmatske stene
- Sedimentne stene
- Metamorfne stene

Magmatske stene javljaju se u obliku granodiorita (obronci Cera, slivu reke Lesnice i lokalitet
Boranje), granita (zapadni obronci Cera, sela Jadar, Lesnica i Kamenica), dacita i andezita (visi
delovi sliva reke Stire na podru¢ju Zajate i gornjih delova sliva reke TronoSe). U pogledu
vodopropustljivosti ove stene se dvojako ponaSaju. PovrSinski slojevi su gotovo
vodonepropustljivi, verovatno, zbog raspadnutog felspata koji je popunio pukotine finim
glinovitim Cesticama. dublje partije su vodopropustljive samo po pukotinama.

Sedimentne stene su najviSe zastupljene na podrucju opstine i to u vidu peskova i §ljunkova (u
priobalnoj zoni Drine, poéev od B. Koviljaée u relativno uskom pojasu 6-7 km a na profilima sela
Lesnica i Novo Selo 3-4 km koliko je i Sirina dolina izmedu reke Drine i Cera, zatim u dolini reke
Jadar i Le$nice), masivni kre¢njaci (obronci planine Guéevo iznad B. Koviljace, Loznice i doline
reke Stire), kre¢njaci sa konglomeratima (podrudje sela Slatina, Stupnica i D. Nedeljice).
Krecnjaci su cCesto uslojeni sa glincima i glinovitim Skriljcima koji su jako troS$ni i svojim
prisustvom uti¢u na vodopropustljivost. Masivni kre¢njaci u moénim slojevima imaju izvore sa
znatnom izdaS$nosc¢u ali su malobrojni (izvor kod manastira Tronose)

Metamorfne stene su od svih stena najviSe zastupljeni i to: argilo$isti (obronci Cera), glineni
$kriljci (brdski i planinski delovi sliva reka Stire, Trono$e, Korenite i Trbugnice). U pogledu
vodopropustljivosti ove stene sluze kao tamponi kre¢njacima, peskovima, §ljunkovima i veoma
uticu na njihovu vodopropustljivost. izvori u ovim stenama su slabiji, mada nisu malobrojni.
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Rasprostranjenost stena sa razli¢itom strukturom poroznosti, tektonskom poremecenoscu
razli¢itim stepenom raspadnutosti i drugim karakteristikama uslovilo je sloZenost hidrogeoloskih
odnosa. Na osnovu hidrodinamickih uslova i rasprostiranja u horizontalnoj, odnosno vertikalnoj
ravni izdvojenih litoloskih ¢lanova razvijeni su:

- zbijeni tip izdani u aluvijalnim, terasnim i deluvijalno-proluvijalnim sedimentima
granodiorskom grusu i osulinama,

- pukotinski tip izdani u granodioritima i njihovim varjantama, hidrotermalno izmenjenim
stenama,

- slozeni tip izdani u paleozojskim stenama.

Zbijeni tip izdani je veoma rasprostranjen s obzirom da su na teritoriji opSine razvijene naslage
koje karakteriSe intergranularni tip poroznosti. Zbijeni tip izdani razvijen je u aluvijalnim i
terasnim sedimentima, eluvijalnim, deluvijalno-proluvijalnim naslagama i osolinama. Vodotok
Drine i raznovrsnost njene reCne mreze na istraznom podrucju, medu kojima se izdvaja pritoka
Jadar, uslovile su postojanje aluvijalnih sedimenata prose¢ne debljine 20 m (Lozni¢ko polje)., a
mestimice i do 40 m nizvodno od Loznice. Aluvijalne naslage izgraduju Sljunkovi, peskovi i
valuci magmatskog, kontaktno-metamorfnih i kristalastih stena mestimi¢no zaglinjeni. U
pripovrsinskoj zoni veée je ucesce sitnozrnih i prasinastih peskova, ponegde i suglina. Koeficijent
filtracije je 1x 107 cm/s i veée. Aluvijalni sedimenti prema Banji Kovilj¢i, znatno su manje
mocnosti, 0ko 13 m, sli¢no i aluvijalni sedimenti Jadra a po sastavu su nesto vise zaglinjeni.
Prihranjivanje izdani vrsi se infiltracijom atmosferskih i povrSinskih voda iz disolucione ili
pukotinske izdani rasprostranjenih u juZznom delu teritorije. Dreniranje izdani vr$i se prirodno
preko retkih izvora, izdasnosti najc¢esce do 0,5 I/s, kopanih bunara za individualno snabdevanje ili
javnih izvorista. Zbijeni tip izdani formiran u granodioritskom grusu Strazanice, ¢ija je debljina
nekoliko metara ima veliki znacaj, kako zbog prihranjivanja pukotinske izdani, tako i potencijalno
lokalno vodosnabdevane. Prihranjivanje izdani vr$i se infiltracijom atmosferskih povrsinskih
voda, a dreniranje putem difuzionog isticanja iznad lokalnog erozionog bazisa. Deluvijalno-
poluvijalni sedimenti se sastoje od odlomaka karbonatnih stena slabih filtracionih karakteristika i
slabe izdasnosti.

Pukotinski tip izdani je najrasprostranjeniji u okviru stena granodioritskog masiva, kontaktno-
metamorfnog oboda kao i manjih masa dolomita. Prihranjivanje pukotinske izdani iznad lokalnog
erozionog bazisa odvija se infiltracijom amosferskih i veoma malo povrsinskih voda Strazanice,
kao i podzemnim doticajima iz drugih izdani. Kretanje i isticanje voda je SSI-JJZ §to se moze
smatrati 1 kao generalni pravac kretanja podzemnih voda. Izdanske vode su bezbojne, bistre, bez
mirisa i ukusa, temperature 6,5-11 °C, pH 6, 3-7,9, tvrdocel, 4-6,5 °H, , mineralizacija ne prlazi
0,15 g/l i pripadaju hidrokarbonatnoj skali natrijumskokalijumskoj grupi, rede kalcijumskoj.
Utiskivanje granodioritskih masiva Boranje, Cera i Strazanice pratli su i hidrotermalni rastvori
koji su vrsili izmene granodiorita. Prema hemijskom sastavu vode su hidrokarbonatno sulfatne,
kalcijumske ili magnezijumske grupe, pH je 5,5, blago kiselkaste, mineralizacije 1,1 g/I.

Paleozojske stene predstavljene su Cestim smenama peScara, filita argiloSista, kristalastih
kre¢njaka sa slozenim tipom izdani. Prihranjvanje vrsi se infiltracijom povrSinskih i atmosferskih
voda kao i voda zbijene izdni formirane u neogenim sedimentima. Deo izdani ispod lokalnog
erozionog bazisaima ima priliv voda i iz pukotinske izdani formirane u granodioritima Boranje.
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Izdasnost varira ispod 1 1/s, izuzev podrucja gde se nalaze kristalasti kre¢njaci kada izdaSnost
iznosi i po nekoliko litara u sekundi (Tronosa-Cesma Devet Jugoviéa 5,5 /s, Zajaca-Beleg 2,5/s).
Vecina izvora manje izdasnosti kaptirana je za vodosnabdevanje individualnih domacinstava.
Dreniranje izdani odvija se evapotranspiracijom s obzirom da je na podrucju rasprostranjena
razlicita Sumska vegetacija.

Na teritoriji opstine Loznica postoje termomineralne pojave koje su uredene kao banjska podrucja
(Banja Koviljaca, Radaljska banja). Banja Koviljaca se vise od 100 godina koristi kao leciliSte
gde postoji nekoliko termomineralnih izvora. Termomineralne vode su hidrokarbonatno,
hloridno-natrijumsko, kalcijumsko, magnezijumskog tipa, temperature 30°C, pH 6,6. Prirodno
isticanje termomineralnih voda u granodioritima Boranje registrovano je na obali crni Radalj gde
je primitivnom kaptazom formirana Radaljska banja. U neposrednoj okolini postoji jo§ nekoliko
termomineralnih izvora gde je prisutan miris sumpor-vodonika.

SeizmoloSke karakteristike terena

Za ocenu seizmickog dejstva najcéesée se koristi Mercalli-Cancani-Seiberg skala (MCS), koja
sadrzi 12 seizmickih stepeni, a koristi se za ocenu potresa usled zemljotresa.

Tabela 1. Mercalli-Cancani-Seiberg skala (MCS —skala)

Brzina
Stepen oscilovanja
seizmickog Opis cm/s
inteziteta Pri
zemljotresu
I Potres se ose¢a samo instrumentalno (merenjem) 0,125
I Pojedini ljudi u miru i na spratu oseéaju oscilacije 0,125-0, 25
Zapaza se malo klacenje vise¢ih predmeta. Potres
1l oseca samo mali broj ljudi ili samo oni koji ga 0,25-0,5
ocekuju
IV Mnogi ljudi osecaju oscﬂa_cue a posude i staklo 0,5-1
zveckaju
Svi ljudi osecaju oscilacije a javljaju se pukotine
\Y 1-2
kod slabijih zgrada
VI Javljaju se sitne pulfot!ng a slabije zgrade se 214
ostecuju
Javljaju se ostecenja i kod solidnih zgrada,
VIl O 41-8
oste¢enja dimnjaka
Javljaju se znacajna ostecenja, pukotine u nose¢im
VIl S . S 816
zidovima, rusenje venaca i dimnjaka
IX Rusenje zidova, tavanica i krovova -
Veca razaranja, pojava pukotina u tlu, rusenje
X —=XIllI - -
mnogih zgrada

Razli¢iti prirodni 1 antropogeno stvoreni uslovi mogu da utiu na pojavu zemljotresa. Na Sirem
podrucje opstine Loznica, postoje izgradene akumulacije ,,Zvornik” i ,,Bajna Basta”. Na Sirem
podru¢ju njihovih akumulacionih jezera mogu da se jave indukovani zemljotresi. Konsolidovanje
zemljine kore varira oko 25km. Na osnovu izvr§ene analize podataka predmetno podrucje je bilo
izloZeno zemljotresima magnitude 4,3 - 5,6 odnosno inteziteta u epicentru 6 - 8° MSK.
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2.4. PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA

Naselje Zajac¢a se doskora snabdevalo vodom iz lokalnog vodovoda koji se snabdeva iz dva
izvorista: ,, Koki¢i*“ i ,,Turin®“. Maksimalna koli¢ina vode potrebna, prema vaze¢em normativu za
naselje veli¢ine Zajace, iznosi 55.000 litara za 24 Casa.

Unazad nekoliko godina snebdevanje pitkom vodom sa pomenutih izvora postalo je
problemati¢no zbog mikrobioloSke neispravnosti (posebno sa izvorista ,,Koki¢i”) i poveéanog
sadrzaja teSkih metala, naroCito antimona uzrokovano sastavom zemljiSta kroz koje proticu
pomenute izvorske vode.

Zbog negativnog uticaja ovakve vode na zdravlje potrosaca, lokalna samouprava (Grad Loznica)
je finansirala izgradnju vodovoda 1 povezala naselje Zajaca sa gradskim vodovodom u Loznici,
¢ime je omoguceno snabdevanje lokalnog stanovnistva ispravnom vodom za pice.

1z upotrebe (za svrhe vodosnabdevanja naselja Zajaca) su iskljuceni bazeni sa izvorista ,,Koki¢i i
Turin®
2 M

2.5. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE SA METEROLOSKIM
POKAZATELJIMA

Smestena izmedu Cera i Iverka, na severu i severoistoku, Vlasi¢a, na istoku, Guéeva, Kostajnika i
ogranaka Boranje, na jugu, a otvorena prema zapadu i severozapadu, teritorija grada Loznica
topografijom podseca na ogroman amfiteatar - dzinovsku potkovicu. Zaklonjena planinama i
njihovim ograncima od hladnih severnih i isto¢nih vetrova, Loznica sa okolinom predstavlja
svojevrsnu oazu zupnog klimata, po kojem se primetno razlikuje od podneblja susednih predela.
Naime, leta su u Loznici neSto manje topla, a zime manje hladne nego u okolnim ops$tinama.
Otvorena prema zapadu i severozapadu i time izlozena pretezno vlaznim vazdu$nim strujama,
Loznica dobija i1 nesto vecu koli¢inu padavina u odnosu na okolne teritorije. Zato je biljni svet u
njoj raskosniji, vodotoci su veci i postojanjiji, a izvori brojniji i snazniji.

Srednja godiSnja temperatura vazduha posmatranog podrucja iznosi 11°C. Najhladniji mesec u
godini je januar sa srednjom temperaturom vazduha -0,8°C, a najtopliji jul, sa srednjom
temperaturom vazduha 20,8°C.

Trajanje suncevog sjaja (efektivna insolacija) iznosi prosecno 2.041 sat godisnje.

Prosecna godisnja vrednost padvina u Loznici iznosi oko 800 - 1000mm. Sneg se javlja u periodu
od novembra do aprila, a u januaru ima najvise (ukupno 22 dana).

Preovladuju¢a vazdus$na strujanja u reonu Zajace su iz pravca severozapada. Teren je prilicno
zasticen od vetrova okolnim planinskim masivima. U pogledu podele na geografske zone brzina
vetrova, ovo podrucje spada u | zonu umereno jakih vetrova. Brzina dominantnih vetrova iznosi
oko 2, Sm/sec. Srednja godisnja vrednost broja dana sa olujnim vetrom preko 8 bofora iznosi 7,8.
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U Loznici je preovladajuce strujanje vazdu$nih masa iz pravca jugozapada sa 170 %o, severa
110%., severozapada 99%. i zapada 94%.. U hladnijem delu godine ima znatno vise tiSine, $to se
nepovljnijo odrzava na zivotnu sredinu obzirom na topografiju lokaliteta i locirana industrijska
postrojenja.

Tabela 2. Raspodela vetrova i tisina
N | NE E SE S | SW | W | NW | TiSina
Cestina, %o 110 69 | 66 | 30 | 80 | 170 | 94 99 282

Jacinavetram/s | 2,8 1,8 |26 |21|18|24]|28)32 2,5

Srednja
brzina vetra

NNW NNE

750
NW NE

Wsw

SSwW SSE
S

Slika 4. Ruza vetrova za Loznicu
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26. OPIS FLORE | FAUNE, PRIRODNIH DOBARA POSEBNE
VREDNOSTI (ZASTICENIH) RETKIH I UGROZENIH BILINIH |
ZIVOTINJSKIH VRSTA I NJIHOVIH STANISTA I VEGETACIJE

Biljni svet

Najznacajnije Sumske zajednice brdskog i planinskog regiona Loznice su: hrast, beli grab, crni
grab, crni jasen, bukva, bagrem i dr. Osim Sumskih zajednica, prisutne su i zajednice zeljastih
biljaka: trave, livadske biljke (posebno lekovito bilje, kao npr. kantarion, ki¢ica, hajducica,
majc¢ina dusica i dr.) i poljoprivredne kulture.

Zivotinjski svet

Reke u loznickom kraju spadaju u Ciste tekuce vode. Narocito su Ciste vode potoka i recica koje
se ulivaju u LeSnicu i1 Jadar, a i Drina je veoma brza i Cista. Iz tog razloga se ova teritorija moze
smatrati za ocuvanu i u pogledu bogatstva ribljim vrstama. U ovim rekama se love: som, mladica,
skobalj, pastrmka, saran, klen, mrena, lipljan, stuka, smud, zeka, platika i dr.

Na teritoriji grada Loznica srecu se sisarske vrste svojstvene i drugim terenima Srbije u brdsko
planinskom pojasu. Znacajne za lov su: zec, lisica, puh, veverica, vuk, srna, divlja svinja i dr. Na
teritoriji opStine nema endemicnih vrsta.

Oko Drine i njenih akumulacija prelecu ili se kratko zadrzava preko 50 vrsta ptica. Za lov su
znacajne: poljska jarebica, jarebica kamenjarka, prepelica, divlja patka i fazan.

Zasticena prirodna dobra

Na teritoriji grada Loznica postoji jedno zastiCeno prirodno dobro i Cetiri zastiCena prostora
kulturno-istorijskih vrednosti.

- Stablo hrasta luznjaka ,,Debeli grm” u naselju Runjani, povrsine 6,15 ari — stavljeno pod
zastitu 2003. god

- Selo Trsi¢, manastir TronoSa povrSine 1.368 ha - stavljeno pod zastitu 1965. god (rad na
donosenju novog Akta o zastiti je u toku)

- Draginac, povrsine 2,88 ha - stavljeno pod zastitu 1977.god

- Tekeris, povrsine 0,37 ha - stavljeno pod zastitu 1977. god

- Gradski park u Banji Koviljaci.

Sva zasti¢ena dobra koja su zasti¢ena na osnovu Zakona imaju status trajne i obavezne namene i
moraju se $tititi na osnovu navedenog pravnog akta. Teritorija Banje Koviljace se tretira u skladu
sa Zakonom o banjama.

Zastita i oCuvanje Suma i predela Sumske povrSine (oko 32,7 % teritorije grada) predstavljaju
znacajan prirodni resurs i kvalitetan potencijal na teritoriji garada Loznica.

Postojanje visokovrednih Sumskih asocijacija, pri ¢emu su posebno vredni prostori Boranje i
Guceva (kao jednog od najvaznijih Sumskih krajeva uze Srbije) i teritorija Cera.
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2.7. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PEJZAZA

Naselje Zajaca se nalazi u kotlini izmedu brda, $to ¢ini pejzaz brdskim, pri ¢emu je naselje
rasparc¢ano na viSe odvojenih zaseoka, na stranama brda. Centralni deo naselja smesten je u uskoj
dolini reke Stira pored koje je i glavna saobrac¢ajnica.

Sire podrugje lokacije predmetnog projekta odlikuje se raznovrsnim oblicima reljefa ispresecano
brojnim planinskim tokovima iznad kojih se dizu strme dolinske strane na jugozapadnom
podru¢ju, a na severoistoku brezuljkasta uzviSenja ispresecana vodotocima koji oticu Lesnickom
rekom i rekom Jadar. Ostatak ¢ini ravnicarski i valovito brezuljkast teren. Podrucje opstine
Loznica spada u podrucja sa izrazenim nisko-brezuljkastim terenima (100 - 200 mnm) 49% od
ukupne povrsine, i srednje brezuljkastim terenima (200-300mnm), 31%.

2.8. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

Prema podacima Zavoda za zaStitu spomenika kulture ,,Valjevo”, na podru¢ju Zajace postoje
nepokretna kulturna dobra koja uzivaju odredeni stepen zastite, i to:

- Zgrada u okviru industrijskog kompleksa (restoran ishrane);
- Kuca Stepanovi¢ Vlajka, Zajaca (nije u okviru granica obuhvata PDR-a);
- Grupa stambenih objekata Zajaca (nisu u okviru granica obuhvata PDR-a).

Na podru¢ju KO Zajaca postoje evidentirani arheoloski lokaliteti, ali se oni ne nalaze u okviru
definisanih granica obuhvata Plana detaljne regulacije industrijske zone ,,Zajaca”. Ukoliko se
naknadno otkriju arheoloski lokaliteti, isti se ne smeju uniStavati 1 na njima vrsiti neovlaS¢ena
prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja i obavezno je postupati u svemu prema
odredbama Zakona o kulturnim dobrima.

2.9. NASELJENOST, KONCENTRACIJA STANOVNISTVA I
DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Lokacija predmetnog kompleksa je u zoni niske gustine stanovanja. Prema popisu stanovnistva iz
2011. godine u naselju Zajaca Zivi oko 582 stanovnika.

Demografija

Prosecna starost stanovnistva iznosi 39,1 godina (36,9 kod muskaraca i 41,4 kod Zena). U naselju
ima 224 domacinstva, a prosecan broj ¢lanova po domacinstvu je 2,93.

Ovo naselje je velikim delom naseljeno Srbima (prema popisu iz 2002. godine), a u poslednja tri
popisa, doslo je do pada broju stanovnika. Nekada je ovo naselje imalo status varoSice.
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2.10. PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM | STAMBENIM
OBJEKTIMA, OBJEKTIMA INFRASTRUKTURE | SUPRASTRUKTURE

Snabdevanje kompleksa vodom

Za potrebe snabdevanja sanitarnom vodom, kompleks ima na raspolaganju vodovodnu mrezu za
dovod pitke vode iz gradskog vodovoda iz Loznice, izgraden od strane JP ,,Vododvod i
kanalizacija“ Loznica. Za kompleks je ododbren i uraden prikljucak @100mm. Maksimalna
dnevna potreba za sanitarnom vodom naselja i kompleksa, procenjuje se na Q=3.5 I/s, sto
novoizgradena vodovodna mreza zadovoljava svojim kapacitetom.

Snabdevanje kompleksa tehni¢kom i protivpozarnom vodom moguce je na dva nacina.

Prvi nadin je, kori§¢enje vodozahvata na reci Stiri preko vodozahvatne gradevine iz reke Stire,
pomocu dve visestepene pumpe kapaciteta Q=53 I/s, kao tehnic¢ke vode za potrebe tehnoloskog
procesa 1 protivpozarne potrebe.

Drugi nacin je koriS¢enje vode sa izvorista ,,Turin®“. Na ovom izvoristu postavljen je sabirni bazen
od 50m® na nadmorskoj visini od 360mnv. 1z sabirnog bazena, voda se preliva u bazene tehnicke
vode (2 bazena od po 200 m®) na nadmorskoj visini od 355mnv. Iz ovih bazena, tehni¢ka voda se
prirodnim padom cevovodom dovodi do kompleksa koji je na koti 320 mnv.

Sistem tehnicke vode, koristi se i za potrebe napajanja hidrantske protivpozarne mreze
(slobodnim padom se ostvaruje potreban staticki 1 dinamicki pritisak na mlaznicama, prema

postoje¢im propisima zastite od pozara), kao i za pranje manipulativnih platoa unutar kompleksa.

Hidrotehnicki objekti na kompleksu

Od hidrotehnickih objekata na kompleksu izvedeni su:

- sistem za prikupljanje i tretman zagadenih atmosferskih voda sa kompleksa 1
- sistem sanitrno-fekalne kanalizacije

U kompleksu, na tretman prec¢is¢avanja uslovno zagadenih atmosferskih voda odvode se spirne
vode sa dela kruga kompleksa koje gravitiraju ka objektima za dezintegraciju otpadnih olovnih
akumulatora. Nakon tretmana, ove vode se ispustaju u reku Stiru.

Tehnoloske procesne vode se ponovo vracaju u proces tretmana, odnosno, ostvaren je sistem
recirkulacije tehnoloskih procesnih voda, bez ispusStanja u prirodne recipijente.

Sanitarno-fekalne otpadne vode sa celog kompleksa, sakupljanju se posebnom fekalnom
kanalizacionom mrezom i evakuiSu u vodonepropusne septi¢ke jame. Unutar kompleksa postoje
tri zasebna sistema fekalne kanalizacije sa tri nezavisne septicke jame (zapremine 60m?®, 100m® i
50m°) koje se redovno prazne od strane lokalnog komunalnog preduzeéa KJP ,Na§ Dom”,
Loznica sa kojim operater ima sklopljen ugovor o vrsenju ove usluge.
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Elektroenergetske instalacije

Napajanje kompleksa elektriénom energijom vrsi se iz glavne TS 35/10kV i tri manje trafostanice
TS 10/04kV koje se nalaze u krugu predmetnog kompleksa. Elektri¢cna energija se od TS-a do
vodi niskonaponskim podzemnim vodovima do glavnih razvodnih ormana (GRO) iz kojih se vrsi
napajanje razvodnih tabli u objektima. Glavni razvodni ormani su izradeni od dva puta
dekapiranog lima, sa vratima sa bravicom i klju¢em, sa zastakljenim revizionim otvorima za
ocitavanje utroska el. energije. Sa prednje strane GRO imaju postavljene prekidace sa oznacenim
polozajem ,,ukljuceno-iskljuceno”.

Razvod elektricne energije po objektima vrsi se kablovima ogovarajuceg tipa i preseka, koji su
postavljeni u regalima na zidu, betonskim kanalima ispod poda, pvc cevima, kablovima na ili
vidno po zidovima, gredama i stubovima pravilno Semirani i pri¢vrSéeni obujmicama, a Sve U
zavisnosti od tehnoloskih zahteva. Iskljuc¢enje celokupne elektro instalacije po objektima moze se
izvrsiti u trafostanicama preko glavnih prekidaca, a pojedini razvodi na glavnim razvodnim
ormanima.

Zastita od previsokog napona dodira, resena je pravilnim dimenzionisanjem i izvodenjem
uzemljenja i uzemljivaca trafostanice.

Obezbedenje kompleksa i kontrola na ulazu/izlazu

Pristup lokaciji obezbeden je direktno sa lokalnog puta Loznica - Zajaca. Planom detaljne
regulacije predvidena su tri ulaza i izlaza sa lokacije kompleksa, zavisno od namene i potreba.

Na glavnoj kapiji, obavezna je identifikacija osoba koje ulaze na kompleks i njihovo upoznavanje
sa obavezama 1 zabranjenim aktivnostima na kompleksu (noSenje licne zaStitne opreme,

koridorima kretanja, zabrani pusenja i sl.).

Na kompleksu je izgradena mreza internih saobracajnica unutar kompleksa za kretanje teretnih i
protivpozarnih vozila.

Ceo kompleks je ograden Zi¢anom transparentnom ogradom i pokriven sistemom video nadzora.

Operater poseduje licencu za vrSenje samozastitne delatnosti - ReSenje Ministarstva unutraSnjih
poslova, Direkcija policije — PU u Sapcu broj 36834 od 18.12.2018. godine.
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3.0. OPIS PROJEKTA

3.1. OPIS PRIPREMNIH RADOVA NA IZVODENJU PROJEKTA

Prema Zakonu o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS”, br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014 i 145/2014, 23/15), pripremni radovi su radovi koji prethode gradenju objekta i odnose
se narocito na: rusenje postojec¢ih objekata na parceli, izmestanje postojece infrastrukture na
materijala i opreme, gradenje i postavljanje objekata, instalacija i opreme privremenog karaktera
za potrebe izvodenja radova (postavljanje gradiliSne ograde, kontejnera i sl.), zemljani radovi,
radovi kojima se obezbeduje sigurnost susednih objekata, odnosno sigurnost i stabilnost terena
(Sipovi, dijafragme, potporni zidovi i sl.), obezbedivanje nesmetanog odvijanja saobracaja i
koris¢enje okolnog prostora.

Pripremni radovi se izvode na osnovu gradevinske dozvole koja se izdaje za ceo objekat ili deo
objekta, ako taj deo predstavlja tehni¢ku i funkcionalnu celinu.

U konkretnom slucaju, s obzirom da se radi o zatecenom stanju projekta, nece biti pripremnih
radova niti radova na izgradnji objekata.

3.2. OPIS OBJEKTA | NJIHOVE TEHNOLOSKE KARAKTERISTIKE

3.2.1. KARAKTERISTIKE OBJEKATA

U nastavku teksta, dat je kompletan spisak objekata navedenih u Planu detaljne regulacije
industrijske zone ,,Zajaca* (u daljem tekstu PDR), sa napomenom za objekte koji nisu u okviru
predmetnog proizvodnog kompleksa u Zajali. Oznake, namena i dispozicije objekata na

kompleksu su uskladeni sa PDR.

Tabela 3. Spisak objekata u obuhvatu PDR

Oznaka Oznaka
objekta | objekta prema | Naziv objekta prema Novi naziv Povrsina Napomena
prema katastru PDR objekta objekta P
PDR nepokretnosti
2 3 KP 694 Upravna zgrada 2 -1 - 377 m?
4 6 KP 694 Bubnjast pe¢ | Kratk%;bé“?maﬁa 124 m?
Objekat je u funkciji
5 12 KP 694 Bubnjasta pe¢ 2 -1l - 105,5m? magacina, KBP 2
nije u funkciji
6 Kratko-bubnjasta pe¢ 3
10 KP 694 Kratko-bubnjasta | 5 7 2
pec3i4
7 Kratko-bubnjasta pe¢ 4
8 38 KP 694 Kratko-bubnjasta pe¢ 5 -1 - 182 m?
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9 39 KP 694 Kratko-bubnjasta pe¢ 6 -1 - 165 m?
10 1 KP 694 Pogon rafinacije i Sl - 950m?
separacije
11 24KpGo4 | Pogon dezintegracije i - 588m?
kristalizacije
12 25 KP 694 Filter presa -1l - 194 m?
18 32 KP 694 Boksovi sirovina -1 - 680m?
Nadstresnica
. . magacina
19 8 KP 717 NadstreZnica magacina sirovina i 197 m?
sirovina .
skladistenje
otpada
NadstreSnica
20 25 KP 694 privremenog skladista -1l - 333m?
proizvoda
Otvoreno
Otvoreno skladiste za slg(lja:;hs;ﬁ _zea
21 41 KP 694 odlaganje &vrstog dlagan 497m?
- cvrstog
materijala o
materijala -
Sljake
25 Hemijska laboratorija
2 KP 717 Laboratorija 588 m2
26 PMS laboratorija
Tehnicki pogon
28 16 KP 694 (autoelektricari, -1 - 740m?
elektricari i bravari)
or s ) Tehnicki pogon -
33 37 KP 694 TehI?ICkl pogot - gradevinsko 149 m?
gradevinsko odeljenje L
odeljenje
34 14 KP 694 Elektro radionica Elektro radionica 44m?
36 31 KP 694 Portirnica -1 - 56,44 m?
Objekat je
37 1 KP 505 Restoran ishrane -1 - 500 m? evidentiran kao
kulturno dobro.
38 13 KP 694 Sanitarni blok -1l - 196m?
39 30 KP 694 Gasifikaciona stanica 2l - 133m?

tenog kiseonika
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Podzemni rezervoari 2 Alternativni
40 42 KP 694 mazuta (2x100m®) -ll- 62m energent
Rezervoari su
smesteni u
Nadzemni rezervoari tankvane Alternativni
41 35KP694 mazuta 26 i 30m° -1 povrsine: energent
40,95m° i
41,6m’.
42 9 KP 694 Dnevni rezervoar - 149 m2 Alternativni
mazuta 3m energent
43 7TKP 717 Kotlarnica -1l - 62 m? Za proizvodnju pare
Pumpna stanica za e Za sopstvene
a4 36 KP 694 toCenje goriva I / potrebe
45 20KP 694 | Trafo stanica 35/10 kV/ - 111 m? Objekat je u
vlasni$tvu EPS.
46 21 KP 694 Trafo-stanica 1 -1- 21m?
49 / Vodozahvat -1l -
50 33 KP 694 Bazen tehnicke vode -1l - 200 m®
Filtersko Objekat je u funkciji
52 40 KP 694 Filtersko postrojenje 1 postrojenje 1, 449 m? filterskog
KAVAG postrojenja.
Filtersko Obijekat je u funkciji
53 28 KP 694 Filtersko postrojenje 2 postrojenje 2, 20 m? filterskog
GFK 400 postrojenja.
Filtersko Obijekat je u funkciji
54 34 KP 694 Filtersko postrojenja 3 | postrojenja 3, na 39 m? filterskog
rafinaciji postrojenja.
55 / KP 694 Taloznik sa - ) Zapremina tsalozmka
separatorom 1 8,7m”.
Taloznik sa Zapremina taloznika
56 /'KP 694 separatorom 2 -1l- ) 13,95m°
57 | KP 694 Taloznik sa - ) Zapremina t?lozmka
separatorom 3 26m
Taloznik sa Zapremina taloZznika
58 /'KP 694 separatorom 4 -1l- i 14,91m°,
59 / KP 694 Taloznik sa - ) Zapremina taglozmka
separatorom 5 5,85m°.
60 6 KP 717 Bazen procedne vode /
et e Zapremina septicke
61 / KP 505 Septicka jama 1 I jame je 60m’.
et e Zapremina septicke
62 / KP 694 Septicka jama 2 I jame je 100 m’.
64 /| KP 717 Septi¢ka jama 4 -1l - 60 m°
65 | KP 694 Septicka jama 5 Revizioni $aht. /
Merno-regulaciona Betonirani
66 KP 505 stanica za KPG i KPG plato 80 m?, Osnovni energent
pretakacki most MRS 3,52

Napomena 1: Objekti (oznake 4, 5, 13, 14, 15, 16, 17, 24 i 52 (sastoji se iz objekta 8, koji je izgraden pre donosenja
propisa i objekta 40 — Kavag filter) prema PDR) su izgradeni pre donoSenja propisa o izgradnji i isti su bili u funkciji
proizvodnje antimona, koja je obustavljena 1990. godine.
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Slika 5. Situacija kompleksa EcoMet Reciklaza doo u Zajaci
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U nastavku teksta dat je detaljan opis objekata koji su predmet Studije zatecenog stanja.
Objekat 2 (kat. br. 3) - Upravna zgrada 2

Upravna zgrada 2 se nalazi u severoistocnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca. Bruto
povrina iznosi 377 m?. Pravougaonog je oblika, dimenzija 12,33 x 29,05 cm sa zatvorenim
ispupcenim pravougaonim vetrobranom dimenzija 15,78 x 1,20 m.

Unutra su smestene kancelarije. Ulazi su pozicionirani sa jugozapadne strane objekta. Spoljni ulaz
u kancelarijski prostor je kroz dvokrilna vrata sa nadsvetlom dimenzija 160 x 210 + 45 cm i u
ravni je sa terenom. Dva ulaza u glavni deo objekta su izdignuta 30cm od kote terena i natkrivena
nadstreSnicama. Vetrobran je zastakljen, a ulazna vrata u objekat su dvokrilna sa nadsvetlom
dimenzija 144x200+45cm. Na objektu se nalaze jednokrilni, dvokrilni i trokrilni prozori. Parapet
prozora je 130cm, osim kod prozora u toaletu gde iznosi 175 cm. Prostorije 16 i 17 su izdignute
20cm od kote terena. Jedino je prostorija 15 u ravni sa terenom. Visina slemena je na 6,20m. Krov
na objektu je slozen Cetvorovodni, sastoji se iz dva dvovodna segmenta nagiba 20°, pokrivena
limom. Krovna konstrukcija je drvena, roznjaca na pravim stolicama. Temelji i podna ploca su od
armiranog betona.

Konstrukcija objekta predstavlja masivni konstruktivni sklop, fundiran na armiranobetonskim
trakastim temeljima. Temeljne trake su Sirine 60 cm 1 visine 30 cm, sa temeljnim zidom Sirine
30cm i visine 72 cm.

Podna konstrukcija objekta je armirano betonska ploc¢a, debljine d=15 cm, ispod koje se postavlja
sloj mrSavog betona debljine 5 cm 1 tampon sloj Sljunka debljine d=15 cm, zbijenog do potrebne
zbijenosti.

Tavanic¢na ploca je puna armiranobetonska ploca, debljine 15cm. U nivou tavani¢ne ploce iznad
nosec¢ih zidova predvidena je izrada horizontalnih serklaza, kao i izrada vertikalnih serklaza na
mestu ukrStanja nosec¢ih zidova. Krovna konstrukcija je od drvene grade, sa oblogom od lima, sa
nagibom od 20°.

Objekat broj 4 (kat. br. 6) — Kratko-bubnjasta pe¢ 1

Objekat je povrSine 124 m®. Nalazi se na zapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca.
Izgraden je pre donosenja propisa o izgradnji, a isti je bio u funkciji proizvodnje antimona, koja je
prekinuta 1990. godine.

Za potrebe izvodenja industrijskih proba i eksperimenata topljenja razli¢itin materijala i sastava
Sarzi, kao pilot-pe¢, rekonstruisana je i adaptirana kratkobubnjasta pe¢ (KBP1) koja je koris¢ena
za rafinaciju antimona i topljenje olova u ranijem periodu.

Pilot-pe¢, KBP1, se nalazi u Objektu 4 (izgraden pre donoSenja propisa o izgradnji objekata).
Kapacitet peci je do 5 t sirovina i pomo¢nih materijala, a koli¢ina istopljenog i izlivenog olova je
do 3 t po Sarzi. Rad ove pilot-peci je diskontinualan i povremen, u skladu sa tehnoloSkim
potrebama, specijalnim recepturama Sarzi, posebnim zahtevima klijenata i dr.
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Objekat broj 5 (kat. br. 12) - Bubnjasta peé 2

Objekat se nalazi na zapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca. Spoljasnje dimenzije
objekta su 6,9 x 15,3 m. Visina slemena je oko 7m. Objekat je zidan opekom, masivnim sistemom
gradnje sa horizontalnim ukruéenjem preko serklazne grede na visini od oko 5 m. Sa severne
strane je otvoren. Pokrivka je od rebrastog lima, oslonjena na krovne nosace tipa binder, izradenih
od ¢eli¢nih ,,L” profila.

Ovaj objekat je izgraden pre donoSenja propisa o izgradnji, a isti je bio u funkciji proizvodnje
antimona, koja je prekinuta 1990. godine. Trenutno bubnjasta pe¢ 2 nije u funkciji, a u
navedenom objektu, trenutno se skladiSte pomoc¢ne sirovine, hemikalije, aditivi 1 dr.

Objekti broj 6 1 7 (kat. br. 10) - Kratko-bubnjasta peé¢ 3 i 4

Objekat (kat. br. 10) je pravougaone osnove i predstavlja halu u kojoj su smeStene kratko-
bubnjaste pe¢i 3 i 4. Objekat je povrsine 400,7 m?, a nalazi se na centralnom delu katastarske
parcele 694 KO Zajaca. Zidovi objekta su od pune opeke, debljine 25 cm sa armirano-betonskim
ojacanjima u vidu vertikalnih serklaza na mestima preseka osa objekata. Objekat je ojacan i
horizontalnim serklazima. Pokrivanje krova je reSeno trapezastim limom. Temelji i podna ploca
su od armiranog betona. Vrata su izradena od sivog lima. Prozori su metalne konstrukcije
zastakljeni obi¢nim staklom.

U objektu nisu izvedene instalacije grejanja, jer se isto obezbeduje od toplote tehnoloskog procesa
topljenja sekundarnih sirovina olova.

Insalacija osvetljenja izvedena je kao klasi¢na instalacija sa svetiljkama u mehanickoj zastiti koje
obezbeduje zastitu od prasine i vlage.

Resenje za upotrebu rekonstruisane hale rafinacije, topionice i pripreme sirovina u okviru
kompleksa DP Rudnici i topionica ,,Zajaca“, izdato od strane Ministarstva Zivotne sredine,
rudarstva i prostornog planiranja, broj 350-01-00428/2010-07 od 10.02.2012. godine.

Objekat broj 8 (kat. br. 38) - Kratko-bubnjasta peé 5

Objekat je spojen sa objektima 6 i 7 (kat. br. 10), pravougaone je osnove i predstavlja halu u kojoj
je smestena kratko bubnjasta pe¢ 5. Objekat je dimenzija 17,16 x 10,63 metara. Ukupna neto
povrsina hale u kojoj se nalazi kratko bubnjasta pe¢ 5 iznosi 169 m a ukupna bruto povrSina
iznosi 182 m® Glavni ulaz je sa severoistoéne strane objekta kroz dvokrilna klizna vrata
dimenzija 555 x 560 cm. Visina slemena je na 10,2m. Svetle visine objekta se kre¢u od 7,34 m do
7,836 m ispod zatvorenog nizeg dela, dok u glavnom delu hale iznosi 9,156 m. Zidovi su radeni
od pune opeke debljine 25 cm i1 50 cm uz postojeéi objekat. Armirano-betonska ojacanja u vidu
vertikalnih serklaza su radena na mestima preseka osa objekta. Objekat je ojacan i horizontalnim
serklazima. Krovna reSetka premoscuje raspon od 12,03m, dok celi¢ni I profile raspona 4,88 m
nose krovnu konstrukciju zatvorene nadstreSnice. Pokrivanje krova je reSeno trapezastim limom.
Dvovodni krov je nagiba 6°, kao i jednovodni krov nadstresnice. Temelji i podna ploc¢a su od
armiranog betona. Ispod bubnja u kom se topi olovo je podna ploca debljine 40 cm, dimenzija
4x4,11 metara.
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Objekat broj 9 (kat. br. 39) - Kratko-bubnjasta peé 6

Objekat se nalazi u severozapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca, pored objekata 8, 6
i 7 (kat. br. 38 i 10) kao zaseban objekat i predstavlja halu za kratko bubnjastu pe¢ 6.
Konstruktivno je veoma slican objektu 8 (kat. br. 38). Objekat je dimenzija 15,56 m x 10,59 m.
Ukupna neto povrsina hale iznosi 152 m?, dok je ukupna bruto povrsina 165 m% Glavni ulaz u
objekat se nalazi se severoistone strane u vidu dvokrilnih kliznih vrata dimenzija 555x560cm.
Sleme je na visini 11,00m od kote gotovog poda. Svetle visine objekta se u delu zatvorenog nizeg
dela kre¢u od 7,81 m do 8,236 m, dok je u glavnom delu hale 10,007 m. Zidovi su od pune opeke
debljine 25 cm sa armirano-betonskim ojacanjima u vidu vertikalnih serklaza na mestima preseka
osa objekata.

Krovna reSetka premoscuje raspon od 11,08m, dok celi¢ni I profili raspona 4,23m nose krovnu
konstrukciju zatvorene nadstreSnice. Za pokrivanje krova je koriS¢en trapezasti lim. Dvovodni
krov je nagiba 6°, kao i jednovodni krov nadstresnice. Temelji i podna ploc¢a su od armiranog
betona. Ispod bubnja je podna ploca debljine 40cm, dimenzija 4,00x6,36m.

Objekat broj 10 (kat. br. 1) - Pogon rafinacije i separacije

Pogon rafinacije i separacije se nalazi u objektu 10. Objekat je spratnosti P, bruto povrsine u
osnovi 51,46 x 18,46 (949 m?). Nalazi na severnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca,
izmedu objekata 11, 12, 20 i 48 (Kat. br. 24, 25, 23).

Ovaj objekat je zatvorenog tipa, pokriven ¢vrstim talasastim materijalom (ondulinom). Zidovi
objekta su izradeni od vertikalnih betonskih elemenata tipa Vemont. Vrata su izradena od crnog
gvozdenog lima. Prozori su u obliku metalnih okvira (popunjeni staklom ili ,,Jleksanom”). Pod je
betonski.

Objekat nema posebno izvedene instalacije za grejanje. Instalacija osvetljenja izvedena je kao
klasi¢na instalacija sa svetiljkama u mehanickoj zastiti koja obezbeduje zastitu od prasine i vlage.

Resenje za upotrebu rekonstruisane hale rafinacije, topionice i pripreme sirovina u okviru
kompleksa DP Rudnici i topionica ,,Zajaca*, izdato od strane Ministarstva Zivotne sredine,
rudarstva i prostornog planiranja, broj 350-01-00428/2010-07 od 10.02.2012. godine.

Objekat broj 11 (kat. br. 24) - Pogon dezintegracije i kristalizacije

Pogon dezintegracije i kristalizacije je objekat slozene konstrukcije, gabarita 15,50 x 38,00 m
(588 m?), a nalazi se na severnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca, pored taloznika sa
separatorom (objekat broj 57) i objekta 10 (kat. br. 1) - Pogona rafinacije i separacije.

Deo objekta je dograden uz Pogon rafinacije i separacije i ¢ini ga poluukopani ,,sabirni bazen” za
prijem i skladiStenje ulazne sirovine (starih akumulatora), dimenzija 25,50x 8,00m dubine 6,00m,
sa kosom silaznom rampom sa ulazne strane. Podna ploc¢a istovarne rampe d=20cm u vertikalni
zastitni zid d=10cm uradena je od kiselootpornog betona sa aditivima.
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Armirano betonski zidovi skladi$ta su visine 6,20m (4,0m, iznad kote poda i 2,20m, ukopano) i
debljine dz=50cm.

U nastavku ovog dela, smestena je linija za reciklazu otpadnih olovnih akumulatora. Nad ovom
linijom, Cista visina objekta je 12,00m, s§to je uslovljeno tehnoloSkim zahtevima.

Drugi deo objekta je visine od 16,70m (takode iz tehnoloskih razloga), i tu se nalazi linija za
kristalizaciju natrijumsulfata, kao vise etazna slobodno stoje¢a metalna platforma.

Metalna platforma je trospratna, u osnovi dimenzija 6,0m x 12,0m.

Objekat je pokriven krovnim panelima sa ispunom od mineralne vune debljine d=60mm. Boc¢ne
strane objekta su zatvorene fasadnim panelima sa ispunom od mineralne vune d=60mm.

Resenje za upotrebu rekonstruisane hale rafinacije, topionice i pripreme sirovina u okviru
kompleksa DP Rudnici i topionica ,,Zajaca“, izdato od strane Ministarstva Zivotne sredine,
rudarstva i prostornog planiranja, broj 350-01-00428/2010-07 od 10.02.2012. godine.

Objekat broj 12 (kat. br. 25) - Filter presa

Objekat filter prese je bruto povriine u osnovi 194 m?, a nalazi na severnom delu katastarske
parcele 694 KO Zajaca.

Objekat broj 18 (kat. br. 32) - Boksovi sirovina

Boksovi sirovina se nalaze u srediSnjem delu parcele KP 694, u blizini glavnog ulaza u
industrijski kompleks. Objekat je spratnosti P (prizemlje), pravougaonog oblika osnove,
dimenzija ~24x28 m, bruto povriine 680m?. Sastoji se iz dva dela-dva boksa jednake povriine
koje razdvaja betonski zid.

Objekat je sa tri strane zatvoren a jedna strana (jugozapadna) je otvorena. Ulaz je sa jugozapadne
strane.

Noseca konstrukcija objekta je celicna, sastoji se od celicnih stubova kutijastih profila
120x160mm, na koje se oslanjaju celi¢ne reSetke sastavljene od kutijastih profila. Celi¢na
konstrukcija je premazana osnovnom i zavsnom bojom sa odgovaraju¢om antirost zastitom.

Podna ploc¢a je armiranobetonska. Spoljasnji zidovi su armiranobetonski, debljine 20 cm i visine
1,98 m a iznad njih, do krova, postavljen je pocinkovani plastificirani TR lim koji se kaci na
celicnu konstrukciju. Na severoisto¢noj i jugoistocnoj strani izvedeni su svetlosni otvori-deo
fasadnih zidova zatvoren polikarbonatnim (,,leksan*) plocama.

Krov je dvovodni, nagib krova 10° a krovni pokriva¢ je pocinkovani plastificirani TR lim koji je
postavljen preko celi¢nih roznjaca.

Objekat je sa tri strane zatvoren, a jedna strana (jugozapadna) je otvorena. Ulaz je sa jugozapadne
strane i prekriven je trakastim PVC zavesama.
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Ovaj objekat je namenjen za skladiStenje produkata tretmana otpadnih olovnih akumulatora
(olovna pasta, olovne resetke, PVC separatori i dr.) u jednom delu. U drugom delu objekta, pored
privremenog skladiStenja navedenih vrsta otpada koji su poreklom iz Pogona za dezintegraciju
olovnih akumulatora, vrs$i se i1 privremeno skladiStenje otpada koji je namenjen za potrebe
Topionice.

Objekat broj 19 (kat. br. 8) - Nadstresnica magacina sirovina i skladistenje otpada

Objekat se nalazi u zapadnom delu katastarske parcele 717 KO Zajaca. Nadstresnica je spojena sa
kotlarnicom sa jugoistocne strane 1 moguc¢ je prolaz u kotlarnicu. U osnovi je Cetvorougaonog
oblika, zatvorena sa 2 strane reSetkastim panelima — jugoistocne i severoistocne. Zid sa
severoistoéne strane je ukosen. Neto povrsina iznosi 193,88 m? a bruto 197 m% Zid spojen sa
kotlarnicom je delom od pune opeke debljine 25 cm i visine 3,207 m, a na njega je postavljen
trapezasti lim koji se pruza do krova. Visina slemena je na 7,50 m. Krov je jednovodan, nagiba
3°, pokriven trapezastim limom. Krovnu konstrukciju nose ¢eli¢ni I profili. Temelji i podna ploca
su od armiranog betona. Pod je vodonepropustan i otporan na kiseline.

Objekat broj 20 (kat. br. 25) - Nadstresnica privremenog skladista proizvoda

Objekat je gabarita 18,00 x 18,5 0m (333 m?), a nalazi se u severnom delu katastarske parcele 694
KO Zajaca, pored objekta Pogona rafinacije i separacije i filter prese.

Objekat je izveden kao nadstresnica dogradena sa juzne strane Pogona rafinacije i separacije. U
ovom objektu se skladiSte produkti separacije, 1 to sledece tri frakcije:

- PVC,
- metali i
- muljevi.

Armirano betonski zidovi su visine H=200cm i debljine dz=20cm. Na celoj podnoj povrsini
objekata nalaze se podne plo¢e d=20cm, za kretanje vozila, armirane mrezastom armaturom, koja
je povezana sa uzengijama temeljnih greda. Kompletna betonska konstrukcija je od betona marke
MB30. Objekat je pokriven krovnim panelima sa ispunom od mineralne vune debljine d=60mm.
Boc¢ne strane objekta su zatvorene fasadnim panelima sa ispunom od mineralne vune d=60mm.

Resenje za upotrebu rekonstruisane hale rafinacije, topionice i pripreme Sirovina u okviru
kompleksa DP Rudnici i topionica ,,Zajaca*, izdato od strane Ministarstva Zivotne sredine,
rudarstva i prostornog planiranja, broj 350-01-00428/2010-07 od 10.02.2012. godine.

Objekat broj 21 (kat. br. 41) - Otvoreno skladiste za odlaganje ¢vrstog materijala - sljake

Objekat otvorenog skladiSta za odlaganje Cvrstog materijala se nalazi u jugozapadnom delu
katastarske parcele 694 KO Zajaca. Pravougaonog je oblika, dimenzija 50,30 x 9,85 m. PovrSina
u osnovi iznosi 497 m% Objekat je prizeman, zatvoren sa tri strane. Sastoji se od pet boksova
identi¢nih po materijalu i dimenzijama. Svaki boks ima svoj zaseban ulaz. Ulazi su orjentisani sa
severo-istocne strane. Komunikacija se vr$i nesmetano.
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Obodni zidovi su od armiranog betona debljine 30 cm, a unutrasnji pregradni zidovi boksova
debljine 25cm su armirano-betonski do visine 300 cm, na Sta se nastavlja betonski blok do
serklaza na vrhu zida.

Boksovi su namenjeni skladiStenju ¢vrstog materijala. U boksovima ¢e se smestati §ljaka nasipne
tezine 1,5 t/m°, max. zapremine oko 160 m® po boksu, i to na zadnjoj strani boksa do visine
4,00m, pod padom ka prednjoj strani objekta. Zadnji zid boksa je ujedno i potporni zid.

Visina slemena je na 6,60 m. Otvoreno skladiSte za odlaganje ¢vrstog materijala je pokriveno
trapezastim limom. Jednovodni krov nagiba 7° drze Celicne krovne reSetke koje se pruzaju
poduznom stranom objekta. Pokriva¢ jednovodnog krova je trapezasti lim debljine 0,6 mm.
Postavljeni su oluci koji omogucavaju oticanje vode sa krova. Pod u boksovima je u padu 2%
prema putu. Temelji i podne ploce su izradene od armiranog betona.

Ispod obodnih i unutrasnjih zidova se nalaze AB trakasti temelji. Obodne temeljne trake su Sirine
250 cm, a unutraSnje 150 cm, dok je visina i jednih 1 drugih 40 cm. Debljina AB podne ploce je
20 cm.

Laboratorija - objekat br. 25 i 26 (kat. br. 2)

Objekat laboratorije se nalazi u srediSnjem delu parcele 717 KO Zajaca, spratnosti je P
(prizemlje), bruto povrsine 588 m2. U osnovi je razudenog oblika, dimenzija ~ duzine 58m, Sirine
~101 13 m i pruza se u pravcu severozapad - jugoistok. Ulazi su na severozapadnoj, jugozapadnoj
I jugoisto¢noj strani. Unutar objekta postoji viSe prostorija razli¢ite namene: prostorije
laboratorije, kancelarije, kuhinje, tehnic¢ke prostorije, kotlarnice i pomo¢ne prostorije.

Nosecu konstrukciju ¢ine zidovi zidani opekom (25 i 45 cm) i LMT tavanica d=20 cm. Temelji su
betonski, temeljne trake i grede. Podna ploca od nabijenog betona, zavr$na obrada poda je
cementna koSuljica ili keramika, zavisno od namene prostorije.

Spoljasnji i unutrasnji zidovi su od opeke, obostarno malterisani. Zavr$na obrada fasadnih zidova
sa spoljne strane je fasadna boja. ZavrSna obrada unutrasnjih zidova poludisperzija i keramicke
plocice, u zavisnosti od namene prostorije.

Krov je dvovodni, sleme je u pravcu severozapad - jugoistok. Krovna konstrukcija je drvena, od
camove grade Il klase, sa klasi¢cnom stolicom na koju se oslanjaju roznjace i rogovi. Krovni
pokriva¢ je falcovani crep i salonit ploce. Prozori su sa drvenim ramom, zastakljeni ravnim
providnim staklom. Ulazna vrata su metalna, krilo sa ispunom od lima.

Objekat broj 28 (kat. br. 16) - Tehnicki pogon (autoelektricari, elektri¢ari i bravari)

Objekat je pravougaonog oblika (izgraden pre donoSenja propisa o izgradnji objekata), dimenzija
74 x 10 m. Izgraden je pre propisa o izgradnji, a nalazi se na istocnom delu katastarske parcele
694 KO Zajaca. Visina slemena objekta je oko 5,5m. Objekat zidan opekom, masivnim sistemom
gradnje. Krovni pokrivag¢ je rebrasti lim oslonjen na drvenu krovnu konstrukciju.
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Objekat broj 33 (kat. br. 37) - Tehnicki pogon - gradevinsko odeljenje

Objekat se nalazi u istocnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca. Oblik objekta u osnovi
predstavlja dva spojena Eetvorougla. Neto povrsina objekta iznosi 130 m? a bruto 149 m?. Postoje
dva ulaza u objekat, oba sa severoistocne strane. Radionica i prostor za Sefa pogona su izdignuti
za 68 cm u odnosu na kotu terena, dok su ostale prostorije, dostupne preko drugog ulaza, u ravni
sa terenom. Zidovi objekta su od Supljih blokova debljine 25 cm, ojacanih horizontalnim i
vertikalnim serklaZima. Pregradni zid prostorije Sefa pogona je od opeke debljine 12 cm.
Dvovodni krovovi su nad oba dela, nagiba 24°. Za pokrivanje je koris¢en crep. Visina slemena
viSeg dela je 5,25 m, a nizeg 4,80 m. Krovna konstrukcija je od drvene grade, sa oblogom od
lima, sa nagibom od 24°. Zidovi objekta su od Supljih blokova debljine 25 cm. Pregradni zid
prostorije Sefa pogona je od opeke debljine 12cm. Dvovodni krovovi su nad oba dela, nagiba 24°.
Za pokrivanje je koriS¢en crep. Visina slemena viseg dela je 5,25 m, a nizeg 4,80 m.

Objekat broj 34 (kat. br. 14) - Elektro radionica

Objekat je pravougaonog oblika, dimenzija 11,50 x 3,75 m, neto povrSine 37,28 m?, a bruto
povrsine 47 m*. Postoje tri ulaza u objekat, dva sa jugozapadne strane, jedan sa severoistoCne.
Svaki ulaz vodi u zasebnu prostoriju. Zidovi su debljine 25 cm od pune opeke, ojacani
vertikalnim serklaZima na mestima osnih preseka. Zidovi su ojacani horizontalnim serklaZzima u
visini tavanice debljine 20 cm. Dvovodan krov sa raspinjaom, nagiba 40° je pokriven crepom.
Visina slemena je na 4,50 m. Temelji 1 podna ploca su od armiranog betona.

Konstrukcija objekta predstavlja masivni konstruktivni sklop, fundiran na armiranobetonskim
trakastim temeljima. Temeljne trake su Sirine 150cm i visine 40cm.

Podna konstrukcija objekta je armirano betonska ploca, debljine d=20 cm. Ispod podne ploce i
trakastih temelja se postavlja sloj mrSavog betona debljine 5 cm i tampon sloj $ljunka debljine

d=20cm, zbijenog do potrebne zbijenosti.

Tavani¢na ploc¢a je ,,FERT* tavanica, debljine 20 cm. U nivou tavanic¢ne plocCe iznad nosecih
zidova predvidena je izrada horizontalnih serklaza, kao i izrada vertikalnih serklaza na mestu
ukrStanja nosecih zidova.

Krovna konstrukcija je od drvene grade, sa oblogom od crepa, sa nagibom od 40°.
Objekat broj 36 (kat. br. 31) - Portirnica

Objekat je horizontalnog gabarita 8,30 x 6,80 m, spratnosti P (prizemlje), neto povrsine 47,09 m?,
bruto povrsine 56,44 m’, a nalazi se na istotnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca.

Resenje kojim se odobrava upotreba Pomocnog objekta — Portirnice, izdato od strane Odeljenja
za planiranje i izgradnju Grada Loznica, broj 351-405/2011 od 07.02.2011. godine.
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Objekat broj 37 - Restoran ishrane

Objekat je povriine 500 m?, a nalazi se na katastarskoj parceli 505 KO Zajaca. Temelji objekta su
izvedeni kao trakasti temelji od nearmiranog betona. Konstrukcija objekta se sastoji od nosecih
zidova od pune opeke, d =40 cm i d = 30 cm. Krovna konstrukcija je od drveta ¢amove grade, a
krovni pokriva¢ je crep. Spoljni zidovi imaju Klasicnu fasadu. Stolarija u objektu je drvena.
Zidovi i plafoni su malterisani i obradeni disperzivnom bojom. Pod je pokriven keramickim
plo¢icama.

Ovaj objekat je evidentiran kao kulturno dobro u okviru Plana zastite 1 revitalizacije graditeljskog
nasleda za potrebe izrade PDRa KO Zajaca (br. 69/1 od 11.04.2012. godine).

Objekat broj 39 (kat. br. 30) - Gasifikaciona stanica tec¢nog kiseonika

Gasifikaciona stanica je plato ukupne povrsine cca 133 m?, a nalazi se na jugoistoénom delu
katastarske parcele 694 KO Zajaca. Ploca platoa je od armiranog betona MB30, debljine 15c¢m,
armirana u gornjoj zoni zavarenom armaturnom mrezom MAS500/560 (Q-188), na podlozi od
nearmiranog betona d=5cm. Ploca je oivicena ivicnim gredama Sirine 20cm, visine 60cm. Stanica
je ogradena ogradom visine 2.5m. Ograda je u ramu od kutijastih profila 40x40x4 mm sa
ispunom od kutija 15x15cm na razmaku od 12cm. Stubovi ograde su od kutijastih profila
60x60x4 mm ankerisani u ivicnu gredu. Na ogradi su predvidene dve kapije, jedna Sirine 2m, a
druga 1m od istog materijala kao i ograda. Objekat stanice obuhvata dva vertikalna stabilna
izolovana rezervoara za skladistenje tenog kiseonika kapaciteta po 50m® sa pripadajuéom
opremom (reducir 1 isparivacka stanica, pumpe, manometri,cevni razvod 1 sl.)

Maximalni manometarski radni pritisak je 17bara.

Operater poseduje Resenje kojim se odobrava upotreba objekta — dogradnja gasifikacione stanice
te¢nog kiseonika u krugu topionice Zajaca u Zajaci, horizontalnog gabarita 5,7x7,5, spratnosti Pr,
povrsine 42,75m?, izdato od strane Odeljenja za planiranje i izgradnju Grada Loznica, broj 351-
386/2011-V od 11.06.2012. godine.

Objekat broj 40 (kat. br. 42) - Podzemni rezervoari mazuta 2x100m?*

SkladiStenje mazuta se vrsi u dva identi¢na podzemna rezervoara smestena na katastarskoj parceli
broj 694 KO Zajaca. Zapremina jednog rezervoara iznosi 100 m®. Rezervoari zahvataju povrsinu
od 62 m% Nalaze se pored objekta otvorenog skladista za odlaganje ¢vrstog materijala — Sljake.
Smesteni su uz internu saobra¢ajnu komunikaciju, na 2m udaljenosti od granice sa katastarskom
parcelom 717 KO Zajaca. Rezervoari su izradeni od celicnog lima u obliku horizontalne
cilindri¢ne posude.
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Objekat broj 41 (kat. br. 35) - Nadzemni rezervoari mazuta 26+30m®

Rezervoari mazuta se nalaze u severnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca, pored filterskog
postrojenja rafinacije. Smestene su dve tankvane — manja je dimenzija 9,75x4,20 m, dok je veca
dimenzija 12,24x3,40 m i1 delimi¢no je pokrivena nadstreSnicom dimanzija 4,10x4,17 m. U
manjoj tankvani je smesten rezervoar zapremine 26 m>, a u vecoj rezervoar zapremine 30 m>.
Tankvane su od armiranog betona ukopane 1,15 m u zemlji, a iznad zemlje je vidno samo 35 cm
armirano-bertonskih zidova. Nadstre$nica nad delom vece tankvane je zatvorena talasastim limom
samo sa jugoistocne strane u duzini od 2,125 m. Visina slemena nadstresnice je na 3,30 m. Krov
je jednovodan, nagiba 5°, pokriven talasastim limom. Temelji su od armiranog betona.

Objekat broj 42 (kat. br. 9) - Dnevni rezervoar mazuta 3m®

Objekat se nalazi na zapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca, u blizini objekta 8
(kratko bubnjasta pe¢ 5). Objekat je spratnosti P (prizemlje), pravougaone osnove dimenzija
~11,2 x 13,3 m, bruto povrSine 149m?.

Sastoji se iz tri prostorije: ostava metalnih delova, kancelarija i kompresorska sala. Ulaz u objekat
je sa jugozapadne strane. Objekat je izgraden na terenu sa denivelacijom, tako da se u objekat
ulazi sa viSe kote (iz pravca interne saobracajnice) sa kote terena 323,45 m.n.v. Uz severozapadnu
I severoistoénu stranu objekta teren je nizi. Neposredno uz severoisto¢ni spoljasnji zid objekta je
betonsko stepeniste kojim se spusta na nizi deo terena, na kotu 321,29 m.n.v.

Konstrukciju objekta ¢ine zidovi zidani betonskim blokom d= 20cm na koje se oslanjaju celi¢ne
krovne reSetke. Temelji su armiranobetonski, ¢ine ih temeljne trake, temeljne grede i zidovi. U
delu gde je nizi teren - Sa severozapadne i severoistocne strane, temeljni zidovi su visine oko 2m.
Zavr$na obrada poda je cementna koSuljica.

Spoljasnji zidovi su od betonskog bloka d=20 cm, nemaletrisani. Unutrasnje pregrade- zidovi
zidani opekom d= 25 cm i drvene pregrade (daska d= 24mm). Unutar prostorije ostave metala, u
jednom delu je izvedena tankvana za rezervoar. Tankvana je dimenzija 4,36 x 2,2 m i dubine
0,3m, zapremine 3 m”.

Plafon cine lesonit ploce koje se kace na metalnu podkonstrukciju, sa donje strane celi¢nih
krovnih resetki.

Krov je dvovodni, nagib 19°. Krovnu konstrukciju cine celi¢ne resetke preko kojih su drvene
roznjace na koje se oslanja pokrivac. Krovni pokriva¢ su salonit ploce.

Prozori su sa drvenim ramom, zastakljeni ravnim jednostrukim staklom. Spoljasnja dvokrilna rata
su metalna, sa metalnim ramom a krilo od metalne resSetke. Jednokrilna spolja$nja vrata su od
PVC profila, krilo puno, sa PVC ispunom.
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Objekat broj 43 (kat. br. 7) - Kotlarnica

Objekat kotlarnice se nalazi u zapadnom delu katastarske parcele 717 KO Zajaca. Sluzi za
proizvodnju pare koriste¢i kao osnovni energent KPG ili mazut kao alternativni energent.
Kotlarnica je spojena sa nadstreSnicom magacina sirovina sa severozapadne strane i omogucen je
prolaz kroz jednokrilna vrata. Glavni ulaz u objekat se nalazi sa jugoisto¢ne strane (jednokrilna
vrata). Objekat je pravougaonog oblika. Neto povrsina iznosi 58,84 m® a bruto 62 m?. Unutar
objekta se nalazi posebno natkrivena kontrolna prostorija pravougaonog oblika, ¢iji su zidovi od
pune opeke debljine 25 cm, visine 2,70 m. Severoistocnom stranom objekta i delom sa
jugoisto¢ne — duzinom od 3,16 m — nalazi se zid od pune opeke debljine 25cm i visine 3,207 m.
Na severoistocni zid su postavljeni celi¢ni stubovi dimenzija 10 x10cm koji se pruzaju do krova.
Na njih se kaci trapezasti lim. Trapezasti lim zatvara i ostatak objekta.

Visina slemena je na 5,20 m. Jednovodni krov nagiba 3° je pokriven trapezastim limom, krovnu
konstrukciju nose €eli¢ni I profili. Temelji i podna ploca su od armiranog betona.

Konstrukciju objekta ¢ine ¢eli¢ni stubovi - HOP profili 100 x 100 mm. Krovna konstrukcija je
¢elina, sa glavnim nosac¢ima koji se pruzaju preko stubova u pravcu kraceg raspona objekta, 1
rogova koji nalezu preko njih.

Objekat broj 44 (kat. br. 36) - Pumpna stanica za to¢enje goriva

Pumpna stanica za tocenje goriva se nalazi na katastarskoj parceli br. 694 KO Zajaca, u
neposrednoj blizini glavnog ulaza u industrijski kompleks, pored portirnice. Objekat je namenjen
za snabdevanje motorniih vozila dizel gorivom. Pumpna stanica je internog tipa. Nalazi se u
zelenoj povrsini, udaljena 3,5 m od glavne interne saobracajne komunikacije. Pumpnu stanicu za
toCenje goriva Cine jedan aparat za toCenje 1 podzemni rezervoar za skladiStenje evro dizela
zapremine 14 m®. Objekat je detaljnije obraden u Projektu masinskih instalacija.

Objekat broj 45 (kat. br. 20) - Trafo stanica 35/10 kV

Objekat je povrsine 111 m? i u vlasnistvu je EPS, a nalazi se na jugoistoénom delu katastarske
parcele 694 KO Zajaca.

Pod u objektu je vodonepropustan. U prostoriji je predvidena i betonska kada dimenzionisana na
ukupnu koli¢inu ulja u slucaju da dode do izlivanja ulja iz transformatora.

Objekat broj 46 (kat. br. 21) - Trafo-stanica 1

Objekat se nalazi u centralnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca, iza kratko bubnjaste peci
6. Pravougaonog je oblika, dimenzija 5,10 x 4,16 m. Neto povrSina iznosi 19,40 m?, a bruto 21m?,
Dva ulaza kroz dvokrilna vrata se nalaze sa severoistocne strane objekta, a tre¢i, kroz jednokrilna
vrata, nalazi se sa severozapadne strane. Svi konstruktivni elementi su od prefabrikovanih
betonskih plo¢a — zidovi su debljine 6,5cm, ploca na spojevima 10cm, tavanice su u padu 0,5°.
Visina slemena je na 2,80 m.
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Podna ploca je izdignuta od kote terena za 10 cm. Pod je vodonepropustan. U prostoriji je
predvidena betonska kada dimenzionisana na ukupnu koli¢inu ulja u slu¢aju da dode do izlivanja
ulja iz transformatora. Sabirni levak ispod transformatora se prekriva slojem tucanika ili opranog
Sljunka veli¢ine zrma 3 do 5 cm, debljine sloja najmanje 15cm. Sloj tucanika ili §ljunka se
postavlja na ¢eli¢noj resetki. Temelji su takode od prefabrikovanog betona.

Pod je vodonepropustan. U prostoriji je predvidena betonska kada dimenzionisana na ukupnu
koli¢inu ulja u slu¢aju da dode do izlivanja ulja iz transformatora.

Objekat broj 47 (kat. br. 22) - Trafo-stanica 2

Objekat se nalazi u zapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca, pored nadstreSnice
KAWAG filtera. Pravougaonog je oblika, dimenzija 4,315 x 2,66 m. Neto povrSina osnove iznosi
10,12 m?, a bruto 11 m?. Oba ulaza se nalaze sa severoistoéne strane objekta. Svi konstruktivni
elementi su od prefabrikovanih betonskih plo¢a — zidovi su debljine 6,5 cm, plo€a na spojevima
10cm, tavanice su u padu 0,5°. Visina slemena je na 2,80 m. Podna ploca je za 10cm izdignuta od
kote terena. Pod je vodonepropustan.

U prostoriji je predvidena betonska kada dimenzionisana na ukupnu koli¢inu ulja u slucaju da
dode do izlivanja ulja iz transformatora. Sabirni levak ispod transformatora se prekriva slojem
tucanika ili opranog Sljunka veli¢ine zrna 3 do 5 cm, debljine sloja najmanje 15 cm. Sloj tucanika
ili Sljunka se postavlja na ¢eli¢noj reSetki. Temelji su takode od prefabrikovanog betona.

Pod je vodonepropustan. U prostoriji je predvidena betonska kada dimenzionisana na ukupnu
koli¢inu ulja u sluc¢aju da dode do izlivanja ulja iz transformatora.

Objekat broj 48 (kat. br. 23) - Trafo stanica 3

Objekat je spratnosti P (prizemlje), ukupne neto povrsine 38,75 m? i ukupne bruto povrsine
46,05m?. Nalazi se na severnom delu katastarske parcele 694 KO Zaja¢a, izmedu objekata 2, 12 i
10 (kat. br. 3, 25, 1).

Pod je vodonepropustan. U prostoriji je predvidena betonska kada dimenzionisana na ukupnu
koli¢inu ulja u slu¢aju da dode do izlivanja ulja iz transformatora.

Resenje kojim se odobrava izvodenje radova na izgradnji Trafo stanice ,, Topionica“ 3 Zajaca,
snage 2x2000/1600kVA, izdato je od strane Republika Srbija, Grad Loznica, Gradska uprava,
Odeljenje za planiranje i izgradnju, broj 351-208/2011-V od 10.08.2011. godine.

Resenje kojim se odobrava upotreba Trafo stanice ,, Topionica 3 na kat. parceli br. 694 KO
Zajaca, 10/04KV, instalisane snage 2x2000/1600kVA, kategorije objekta G, klasifikacionog broja
222420, bruto povrsine 46,05m?, neto povrsine 38,75m?, izdato je od strane Republika Srbija,
Grad Loznica, Gradska uprava, Odeljenje za planiranje i izgradnju, Odsek za sprovodenje
objedinjene procedure i planiranje, broj ROP-LOZ-2690-1UP-2/2019 od 26.02.2019.
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Objekat broj 49 (kat. br. nema) - Vodozahvat

Objekat je izgraden pre donoSenja propisa o izgradnji. Sastoji se iz ustave sa vertikalnom
regulacijom nivoa akumulisane vode iz reke Stire. Armirano betonske je konstrukcije, a ustava se
povremeno koristi prilikom dopunjavanja bazena tehnicke vode.

Objekat broj 50 (kat. br. 33) - Bazen tehnicke vode

Bazen tehnitke vode ¢ine 2 bazena od po 200 m®. Objekat se nalazi na krajnjem jugozapadnom
delu katastarske parcele 694 KO Zajaca. lzgraden je pre donosenja propisa o izgradnji.

Objekat broj 51 - Bazen sabirne vode sa Turina

Bazen sabirne vode &ini prelivni rezervoar zapremine 50m® i sluZi za punjenje objekta 50 i nalazi
se van granica kompleksa.

Objekat broj 52 (kat. br. 40) - Filtersko postrojenje 1

Filter ,,Kawag™ se nalazi u zapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca. Celo postrojenje je
izdignuto za 112 cm od kote + 0.00 (podnozje stepenica). PovrSina celog postrojenja iznosi
449m?, Postrojenje sadrzi sledece funkcionalne celine: nadstreSnica nepravilnog oblika preko koje
se pristupa filteru, prostor gde su smestene filterske sekcije, prostor gde je smeSten dimnjak (iza
prostora sa filterskim sekcijama) i nadstreSnicu smestenu iza objekta broj 52 (kat. br. 8).

Unutar samog filtera, posebni ¢eli¢ni stubovi I profila dimenzija 20 x 20 cm nose filterske sekcije,
dok se na celi¢ne stubove po obodu filtera dimenzija 12 x14 cm kace limovi da bi filterske sekcije
bile u zatvorenom prostoru i samim tim zasti¢ene od vremenskih prilika. Jednovodni krov nagiba
7° je pokriven trapezastim limom kog nose ¢eli¢ni I profili. Visina filtera je 16,70 m.

Stubovi nadstresnice oblika nepravilnog mnogougla su takode celi¢ni, dimenzija 12 x 14 cm.
Pokrivanje jednovodnog krova nagiba 3° je reSeno trapezastim limom, koga nose €eli¢ni I profili.
Visina slemena nadstresnice je na 6,92 m.

Nadstresnica iza starog filtera i prostor za dimnjak su takode pokriveni trapezastim limom. Krov
nadstreSnice nagiba 15° nosi drvena konstrukcija — krov sa raspinjacom. Krov nad prostorom za
dimnjak je nagiba 7° i nose ga celi¢ni kutijasti profili. Temelji i podna plo¢a su izradeni od
armiranog betona.

Na ovom filerskom postrojenju, definisan je emiter preciS€enih procesnih gasova, CeliCne
konstrukcije, visine 20 m i1 pre¢nika 1,5 m.

Objekat broj 53 (kat. br. 28) - Filtersko postrojenje 2

2

Filtersko postrojenje je postavljeno na betoniranom platou, povr$ine 20 m®, a nalazi se u

zapadnom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca.

Na ovom filerskom postrojenju, definisan je emiter preciS¢enih procesnih gasova, CeliCne
konstrukcije, visine 12 m i pre¢nika 1,2 m.
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Objekat broj 54 (kat. br. 34) - Filtersko postrojenja 3

Filtersko postrojenje u pogonu za rafinaciju olova se nalazi u severnom delu katastarske parcele
694 KO Zajaca, pored rezervoara mazuta od 26 m® i 30 m°. U katastru nepokretnosti je broj 34.
Sam objekat filterskog postrojenja je dimenzija 4,00 x 2,20 m, neto povrine 8,80 m? dok je plato
sa instalacijama i stepenistem povriine 39 m® Ukupne dimenzije celog postrojenja su
9,75x4,00m. Spratnost objekta je P+1. Filter nose ¢eli¢ni stubovi 10x10 cm na koje se kaci lim.
Ulaz u prizemni deo filtera je sa jugoistocne fasade, dok je ulaz na sprat mogu¢ preko celi¢nog
stepeniSta 1 nalazi se sa jugozapadne fasade objekta. Krov filtera je jednovodan, pokriven
trapezastim limom. Krovnu konstrukciju nose ¢eli¢ni I profili.

Nakon preciS¢avanja na filterskom postrojenju, otpadni gasovi se ispuStaju u atmosferu preko
emitera Celicne konstrukcije, visine 11 m, kvadratnog preseka 1x1 m.

Objekat broj 55 - TaloZnik sa separatorom 1

Objekat se nalazi na katastarskoj parceli br. 694 KO, nedaleko od glavnog ulaza u industrijski
kompleks, uz internu saobracajnicu. Taloznik sa separatorom 1 je retencioni bazen za prihvat
¢istih atmosferskih voda koje se koriste za pranje tockova.

Dimenzije taloznika su 2,9 m x 1,5 m x 2,0 m, zapremine 8,7 m*. Zidovi su betonski d=20 cm.
Objekat broj 56 - TalozZnik sa separatorom 2

Objekat se nalazi na katastarskoj parceli br. 694 KO Zajaca, u neposrednoj blizini glavnog ulaza u
industrijski kompleks. Udaljen cca 3,5 m od glavne interne saobrac¢ajne komunikacije. Taloznik
sa separatorom 2 je retencioni bazen za prihvat vode od pranja to¢kova. Nakon precis¢avanja na
separatoru voda se pumpama vrac¢a i ponovo koristi za pranje to¢kova, a talog iz separatora ide u
pec.

Dimenzije taloznika su 6,2 m x 1,8 m x 1,25 m, zapremine 13,95 m®. Zidovi su betonski d=20 cm.
Objekat broj 57 - TalozZnik sa separatorom 3

Objekat se nalazi na severnom delu katastarske parcele br. 694 KO Zajaca, pored objekta broj 11.

Dimenzije taloznika su 11,2 m x 2,4 m x 0,95 m, zapremine oko 26 m>. Zidovi su betonski
d=20cm.

Objekat broj 58 - Taloznik sa separatorom 4
Taloznik sa separatorom 4 je retencioni bazen za prihvat atmosferskih voda sa platoa ispred
objekta 21. Vode iz bazena sluze za oroSavanje $ljake. Objekat se nalazi na zapadnom delu

katastarske parcele br. 694 KO Zajaca, pored objekta broj 52.

Dimenzije taloznika su 7,1 x 1,4 x 1,5, zapremine 14,91 m>. Zidovi su betonski d=20cm.
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Objekat broj 59 - TaloZnik sa separatorom 5

Taloznik sa separatorom 5 je retencioni bazen za prihvat atmosferskih voda sa platoa. Vode iz
bazena sluze za orosavanje kruga kompleksa u susnom periodu radi spreavanja difuzne praSine
sa okolnih povrsina. Objekat se nalazi na isto¢nom delu katastarske parcele br. 694 KO Zajaca,
iza objekta broj 28.

Dimenzije taloznika su 3,0m x 1,5m x 1,3m, zapremine 5,85 m®. Zidovi su betonski d=20 cm.

Objekat broj 60 (kat. br. 6) - Bazen procedne vode

Objekat je izgraden pre donoSenja propisa o izgradnji, a nalazi se na katastarskoj parceli 717 KO
Zajaca. Bazen procedne vode je sabirni bazen koji se koristi kao rezerva vode za pranje kruga.

Objekat broj 61 - Septi¢ka jama 1

Objekat se nalazi na juznom delu katastarske parcele 505 KO Zajaca. Zapremina septicke jame je
60m°.

Objekat broj 62 - Septicka jama 2

Objekat se nalazi na katastarskoj parceli br. 694 KO Zajaca, u neposrednoj blizini glavnog ulaza u
industrijski kompleks. Udaljen je cca 3,5 m od glavne interne saobracajne komunikacije.
Zapremina septicke jame je 100 m®,

Objekat broj 64 - Septicka jama 4

Obj elgat se nalazi na juznom delu katastarske parcele 694 KO Zajaca. Zapremina septic¢ke jame je
60 m”.

Objekat broj 65 - Revizioni Saht voda iz objekta 2 i iz objekta 10 i 36.
Objekat je u funkciji i koristi se za prihvat vode iz objekta 2, 10 i 36.
Objekat broj 66 — Plato, Merno-regulaciona stanica za KPG, pretakacki most i gasovod

Komprimovani prirodni gas (KPG) je predviden za potrebe parne kotlarnice i tehnoloskih
potrosaca na kompleksu.

Instalacija KPG na kompleksu sastoji se iz:

- baterije KPG boca (trejler) bez kompresora, povezane sa pretakackim mostom
visokopritisnim crevima,

- pretakackog mosta za KPG,

- merno-regulacione stanice MRS-KPG kapaciteta 2x500 = 1000 m*/h,

- razvodnog gasovoda do potrosaca.

Elementi instalacije KPG ograduju se ogradom visine h=2,0 m.
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Komprimovani prirodni gas se doprema u vise povezanih ¢eli¢nih boca (baterija boca) koje se
nalaze na namenskom metalnom nosacu (trejler) koji dovozi kamion-teglja¢. Nakon postavljanja
trejlera na betoniranu platformu, kamion napusta kompleks.

Kapacitet mobilne baterije KPG boca (trejler) je zapremine 12,150 m?®, pritiska 200 bar. Na
lokaciji ¢e se uvek nalaziti min. dva trejlera povezanih visokoritisnim crevima sa celicnom
instalacijom pretakalista. Prema bezbednosnim uslovima, trejleri su udaljeni 3,3 m od MRS-KPG,
a od najblizeg objekta na kompleksu, 25,8 m.

Postavljanje trejlera vrsi se na betonskom platou povriine 80 m® Trejleri moraju biti uzemljeni
preko stubic¢a za uzemljenje. Povezivanje trejlera sa pretakackim mostom vr$i se uz pomo¢ brzih
spojki na visokopritisnim fleksibilnim crevima.

Pretakacki most sluzi za dopremu komprimovanog prirodnog gasa iz trejlera do MRS-KPG. Na
lokaciji je jedan pretakacki most. Pretakacki most ima cetiri ¢elicne instalacije (grane) za prijem
gasa dimenzije 1/2”. Svaka od grana ima protivlomni ventil, nepovratni sa ispusnim iglicastim
ventilom i kuglastu slavinu. Protiv lomni ventili (break-away ventili) montiraju se na fleksibilna
creva i prekida dotok gasa u oba pravca usled eventualnog pucanja creva, tako da je nemoguce da
se desi nekontrolisano curenje gasa usled udesa prilikom dopreme.

Objekat MRS-KPG je metalna kuc¢ica dimenzija 2,0 x 1,4 x 2,15 m, na sopstvenoj celi¢noj
konstrukciji od UNP i kutijastih profila. Na kucici se postavljaju zaluzine u donjoj i gornjoj zoni
bo¢nih zidova zbog cirkulacije vazduha unutar stanice, kako ne bi doslo do taloZenja gasa i
stvaranja zapaljive smese. Ukupno zauzeta povrsina je 3,52 m? a visina dvovodnog Al-krova je
2,15 m.

U MRS-KPG se vrsi prijem gasa iz mobilnog trejlera, dogrevanje gasa, dvostepena redukcija
pritiska, merenje protekle kolicne gasa i otprema gasa razvodnim gasovodom do potro$aca na
kompleksu (kotlarnica i gasni breneri na pe¢ima).

Pre¢nik razvodnog gasovoda je ©114,3 mm, duzine 300 m. Pritisak gasa u razvodnom cevovodu
je 2-3 bar.
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3.2.2. OPIS GLAVNIH KARAKTERISTIKA TEHNOLOSKOG POSTUPKA
3.2.2.1. Opis tehnoloskog procesa tretmana otpadnih olovnih akumulatora

Tehnoloski postupak u Pogonu za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora obuhvata prijem i
privremeno skladiStenje otpadnih akumulatora, drobljenje, pranje ¢vrstih komponenti, njihovu
separaciju i izdvajanje iz sistema, desulfurizaciju olovne paste i neutralizaciju elektrolita,
kristalizaciju, susenje i pakovanje natrijum sulfata.

Transport i privremeno skladistenje otpadnih akumulatora

IstroSeni olovni akumulatori, celi ili u delovima, do kompleksa dopremaju se kamionima u
specijalnim kontejnerima. Istovar se obavlja pomocu specijalnog viljuskara.

Sve operacije izrucivanja dolaze¢eg materijala (akumulatori i delovi akumulatora) se obavlja u
armiranobetonskom, vodonepropusnom i kiselootpornom prihvatnom boksu (Objekat broj 11).
Boks je dimenzija 22x9 m, pri ¢emu je 2 m ukopan ispod kote terena, a 4 m je nadzemna
konstrukcija. Dno boksa je sa padom od 1% ka krajnjem desnom delu bazena gde se nalazi sistem
za sakupljanje kiselog rastvora (elektrolita) iz otpadnih akumulatora. Odavde se elektrolit odvodi
na dalji tretman.

Prihvatni boks za privremeno skladiStenje otpadnih olovnih akumulatora je potpuno pokriven i
zatvoren sa tri strane betonskom/Celicnom kostrukcijom. Kamioni koji se koriste za transport
sirovina pre odlaska iz kruga kompleksa bi¢e oprani uz naroCito obracanje paznje na pranje
tockova/guma.

Ogranicenja tehnoloskog procesa dezintegracije otpadnih olovnih akumulatora su:
- maksimalna veli¢ina akumulatora: 750 x 600 x 250 mm
- ne tretiraju se: Ni/Cd i/ili Hg baterije
- natretman ne idu akumulatori sa gvozdenim kucistem.

Projektovani kapacitet Pogona za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora - 130t/8 sati (koja
ukljucuje mlevenje i pranje plastike), s tim $to se desulfurizacija olovne paste i kristalizacija
natrijum sulfata odvija u tri smene. Kapacitet Pogona za dezintegraciju otpadnih olovnih
akumulatora je oko 35.000 tona na bazi 265 radnih dana u godini 1 jednoj smeni. Uvodenjem
druge smene, planirani kapacitet iznosi oko 50.000 tona na godi$njem nivou.

Tretman akumulatora u Pogonu za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora sastoji se od tri
linije:

- Linija za drobljenje i separaciju komponeneta akumulatora,
- Linija za desulfurizaciju olovne paste,
- Linija za kristalizaciju, suSenje i pakovanje natrijum sulfata.
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Linija za drobljenje i separaciju komponeneta akumulatora

Otpadni akumulatori se iz prihvatnog boksa izvlace dizalicom, sa ,,polip rukom” i radio
upravljanjem, odmeravaju, a zatim konvejerom sa metalnom trakom, odvode u primarni mlin
Cekicar (M1). Tokom transporta ¢e se sva slobodna kiselina sakupljati u jamu za kiselinu i
pumpati u skladis$ni rezervoar za kiselinu (TK1). Materijal koji je mlin (M1) izdrobio, sakupljace
se pomocu vibracionog kanala (AVB1) na ¢ijem vrhu ¢e magneti iznad trake (OBM1) eliminisati
bilo kakav gvozdeni materijal.

Materijal se zatim melje u sekundarnom mlinu (M2) na dimenzije materijala od 30mm.
Izdrobljeni materijal zatim prolazi kroz vibraciono sito (VS1), instalirano ispod mlina ¢ekicara
(M2), a masa i preostala kiselina koji se nalaze u toku se ispiraju recirkulisanom vodom. Voda od
ispiranja odlazi u rezervoar za zgusnjavanje (TTK1). Prosejana masa se sastoji od olovo sulfata

(PbS0,), olovo oksida (PbO, PbOy) i finih opiljaka olova.

Kiselom rastvoru koje sadrzi zgu$njivac¢ dodaje se, preko merne pumpe, rastvor flokulanta koji je
pripremljen u automatskoj stanici (FSP1).

Cvrsti odlomci, posto se isperu neutralizovanom vodom koja dolazi iz postrojenja za uparavanje,
prenose se puznim konvejerima (CL1, CL2, CL3) do hidrodinamickog separatora (MS1) koji
preko kontrolisanog protoka vode pumpe (P9), izdvaja sledec¢e komponente:

- metalne delove koji sadrze olovo 1 druge metalne delove (reSetke),
- izmeSanu 1 opranu plastiku (PP, PE, drugi plasti¢ni materijali).

Voda koja je potrebna za separaciju napaja se pomocu pumpe prikljucene na dekanter TTK2.
Rotaciono sito (RS1), specijalne konstrukcije, namenjeno je za separaciju ¢vrstih komponenti iz
vode, unutar koga se ¢vrsta komponenta i dalje ispira da bi se smanjila moguca kontaminacija
oksidima. VVoda za ispiranje je u recirkulaciji.

Plastika koja je prebacena na stati¢ki separator (PLS1) pomocu puznog konvejera se separira
prema specifi¢noj tezini na plivajuci deo (polipropilen) i teski deo koji se sastoji od ostale plastike
(PVC separatori, itd.) i Cestica metalnog Pb, ako ga ima. Voda se sakuplja u rezervoar (TTK2),
koji se koristi kao talozni i skladi$ni rezervoar. Preliv iz taloznika se, posle filtriranja na 150-
mikronskom rotacionom filteru (HF1), pumpa na vibraciono sito.

Sa stati¢nog separatora (PLS1), izmeSana plastika se razdvaja na:
- polipropilen
- izmeSanu plastiku (PVC separatori, ebonit i dr.)

Izmesana plastika se izdvaja preko hidrodinamickog separatora (MS2), a onda se odstranjuje voda
pomocu rotacionog sita (RS2) koje je instalirano na vrhu rezervoara (TTK3) sa strugaju¢im
konvejerom na dnu, koji se koristi kao talozni i skladi$ni rezervoar.

Svi delovi postrojenja gde se pojavljuju emisije aerosola kiseline ili prasine drze se pod usisom, a
struja vazduha se tretira kroz skruber (MV1). Skruber je opremljen sistemom za prac¢enje pH radi
kontrole vode koja se koristi za obaranje kisele magle, uklju¢ujuéi i kontrolu i korekciju preko
doziranja rastvora kausticne sode.
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Postrojenje radi u uslovima baznog pH, obezbeduju¢i tako neutralizaciju kiseline koja se nalazi u
sakupljenom aerosolu. Tecnosti, kao i suspendovane ¢vrste materije se odvode prelivanjem
direktno u skladi$ni rezervoar za baterije i odatle se reciklira u postrojenje.

Polipropilenska plastika, koja je oprana, predstavlja sekundarnu sirovinu koja se predaje
Operaterima sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom.

Linija za drobljenje i separaciju komponenata akumulatorskih baterija

......................

e |

M e Legenda:

Tk1/10- rezervoar za kiselinu
TR1-2, - napojna sipka
- . M1- primarni mlin &eki¢ar
L 1 ABV1- vibracioni kanal
OBM1- magnet
PP M2- sekundami mlin
| - VS1- vibraciono sito
| TTk1- rezervoar za zguinjavanje
| l FSP1- priprema flokulanta
S 4 CL1-9, - puZni konvejer
L MS1-2, - hidrodinamicki separator
L e P9- pumpa za vodu

T -- _K\se;mna? A » TTk2-3, - taloZnik
e s RS1-2, - rotaciono sito
‘ PLS1- statitki separator sa puZnim konvejerom

HF1- rotacioni filter
PVC MV1- skruber

Slika 6. Blok dijagram Linije za drobljenje i separaciju
Opis filtro-ventilacionog sistema sa skruberom

U Pogonu za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora, izveden je filtro-ventilacioni sistem za
otsisavanje praSine, acrosol i isparenja na svim ,,kriticnim” mestima na linijama tretmana.

Za preciS€avanje otpadnih gasova, prasine i aerosola koji nastaju u procesu dezintegracije
otpadnih olovnih akumulatora izveden je filtro-ventilacioni sistem sa skruberom (mokri filter)
koji je projektovan na protok od 25.000m*h vazduha. Filtro-ventilacioni sistem iznad mlina za
dezintegraciju otsisava gasove, Cestice praSine i aerosole voda-kiselina i odvodi ih na skruber.

U Pogonu za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora, svi delovi postrojenja gde se
pojavljuje emisija aerosola kiseline ili prasine drze se pod usisom, a struja vazduha se tretira kroz
skruberski sistem.
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Sve operacije koje su relevantne za proces dezintegracije otpadnih olovnih akumulatora se
obavljaju ,,mokrim* postupkom. Filtro-ventilacioni sistem sa skruberom ¢ine slede¢i elementi:

- Ulazni cevovodi fluida, materijal AISI 304,

- Dva segmenta kolone sa priklju¢cima, materijal AISI 316, 1 PVC punjenjem (ECO-
PRSTENOVI)

- Gornji deo kolone, materijal AISI 304, i separatorom kapi od PVC,

- Sabirni bazen na dnu kolone, materijal AISI 304, sa automatskom kontrolom nivoa,

- Recirkulaciona pumpa za napajanje mlaznica materijal AlSI 316, cevovod materijal AlSI
304, ventili i filter od CS,

- Sistem za kontrolu pH vrednosti sa specijalnim staklenim elektrodama (korekciju sa
rastvorom sode) i dozirna pumpa, materijal AISI 316.

Parametri skrubera:

- Kapacitet: 25.000 m*h

- Materijal: AISI 304

- Staticki pritisak: 400 mm c.a.

- Instalisana snaga: 45 kW

- Olovo 0,2 mg/m®

- Pragina < 1,0 mg/m®

- Kiselina < 4,0 mg/m?

- Temperatura gasova 20 -30 °C
- Brzina gasa: 23 m/s

Emiter iz skrubera je mesto za redovan monitoring emisije iz Pogonu za dezintegraciju otpadnih
olovnih akumulatora. Na emiteru je ugradena odgovaraju¢a prirubnica za postavljanje mernih
sondi sa platformom. Visina emitera je 15.5m.

Linija za desulfurizaciju olovne paste
Prva frakcija (olovna pasta), u procesu drobljenja i separacije, se izdvaja na visokoefikasnom

vibracionom situ (VS1), pomocu energi¢nog ispiranja izdrobljenog materijala. Tipi¢na analiza
paste, sraCunata na suvu masu je:

PbSO, 52-54%
Metalno Pb 1-3%
PbOy 41-43%
Ostalo 2-4%

Olovna pasta, podvrgava se daljoj obradi da bi se smanjilo prisustvo izmeSanog sumpornog
materijala (kako bi se u operaciji redukcionog topljenja sirovog metalnog Pb smanjila emisija
sumpornih oksida).

Navedena operacija se sustinski sastoji od specifi¢ne rekacije koja pretvara olovo sulfat, koji se
nalazi u ¢vrstoj masi kao vodena suspenzija, U olovo karbonat, kori§¢enjem natrijum karbonata.
Procesna reakcija je u osnovi slede¢a: PbSO, + Na,CO; — PbCO3; + Na,SO,4. | sumporna
kiselina reaguje sa Na-karbonatom: Na,CO3 + H,SO4 — Na;SO4 + H;O + CO;
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Navedena reakcija se postize dodavanjem rastvora natrijum karbonata u visku. Za dobijanje
najbolje reakcije, potrebno je da se i suspenzija i reaktant energi¢no mesaju unutar dva reaktora
(TK2 - TK3). Separacija ¢vrste mase od teCne mase se obavlja pomocu filter prese FP1.

Navedena filter presa je plocastog tipa sa membranom, filterski medijum se sastoji od
polipropilenskog platna. Cvrste Cestice se zadrzavaju platnom tokom punjenja komora filter prese,
dok se teCna masa (rastvor natrijum sulfata) odvodi u skladiSni rezervoar. Kada se dostigne
prethodno zadat pritisak punjenja (6 bara), napajanje suspenzijom koja dolazi iz reaktora se
zaustavlja 1 pocinje ciklus ispiranja ¢vrste mase koja se nalazi u filter presi, koriste¢i topao
kondenzat iz kristalizatora. Svrha ispiranja je da se smanji prisustvo rastvora natrijum sulfata
apsorbovanog u desulfurizovanoj masi koja se nalazi u filter presi.

Rastvor koji nastaje iz operacije ispiranja, sadrzi natrijum sulfat, skladi$ti se u odgovaraju¢im
rezervoarima (TK4 - TK5), spreman da se kasnije koristi za pripremu rastvora natrijum karbonata
unutar reaktora (TK2 - TK3).

Posle gore opisanog ispiranja, vrSi se operacija presovanja i produvavanja kojoj je cilj
smanjivanje vlage desulfurizovane mase. Susenje se realizuje duvanjem komprimovanog vazduha
u izlazne vodove filter prese, protivstrujno. Kada se zavrSi faza gnjeCenja i suSenja i
desulfurizacija filter prese i membrana, Cvrsta masa se istovaruje u sabirni boks zone za
skladiStenje 1 pripremu smesa.

Sve opisane operacije se vrSe automatski, pod nadzorom PLC sistema i zato nije potrebna nikakva
intervencija operatora Postrojenja. Nadzorni sistem sadrzi program samo-dijagnoze za kontrolu
stanja filter prese, koji se objavljuje na ekranu i pristupacan je operateru.

Dobijen rastvor natrijum sulfata se dalje filtrira pomocu filter prese FP3. Navedena dodatna
operacija filtriranja ¢e spreciti da se rastvor zagadi suspendovanim ¢Evrstim Cesticama, Sto bi
uticalo na kvalitet natrijum sulfata koji se proizvodi na Liniji za kristalizaciju.

Filtrirani rastvor se napaja u skladisni rezervoar koji je opremljen meSacem, u koji ¢e se preneti i
deo rekuperisanog i filtriranog kiselog rastvora koji dolazi iz zone istovara i skladiStenja otpadnih
akumulatora.

Olovna pasta se puznim konvejerom (CL101) prebacuje u dva reakciona rezervoara (TK2 - TK3).
Na ta dva rezervoara je instaliran specijalni meSa¢ i sistem za odmeravanje (WS1 — WS2). U
reakcione rezervoare se dodaje i talog iz skrubera, emulzija od pranja i ¢iS¢enja i Na,COj3 koji se
dodaje mernim puznim konvejerom, (CL103) da bi se omogucila reakcija desulfurizacije mase.
Izreagovan mulj koji sadrZi natrijum sulfat u rastvoru i olovo karbonat se pumpa u filter presu
(FP1). Rastvor ¢e se sakupljati u rezervoaru (TK6) 1 kasnije filtrirati filter presom (FP3) 1 napajati
u rezervoar sa meSac¢em (TK7) za korigovanje pH koris¢enjem kiselog rastvora koji te¢e iz TK10.

U filter presi, pogaca od desulfurizovane mase se ispira koriS¢enjem toplog kondenzata iz
postrojenja za uparavanje da bi se smanjila koncentracija upijenog rastvora natrijum sulfata.

Masa se zatim presuje i susi komprimovanim vazduhom da bi se smanjio sadrzaj vlage. Topao
kondenzat koji se koristi za ispiranje pogace mase sakuplja se u rezervoarima TK4 i TKS da bi se
ponovo koristio u reakcionim rezervoarima (TK2 — TK3).
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Slika 7. Blok dijagram Linije za desulfurizaciju olovne paste
Linija za kristalizaciju, susenje i pakovanje natrijum sulfata

Linija za uparavanje i kristalizaciju natrijum sulfata u anhidrovanom obliku je projektovana na
kapacitet od 3t/h. Postrojenje je predimenzionisano da bi se omogucila prerada, zajedno sa
napojnim rastvorom, dodatnih 750 I/h razblazenog rastvora. Konstrukcija se zasniva na iskustvu
GEA procesnog inZenjeringa iz Italije. Napajanje uparivaca/kristalizatora je vodeni rastvor koji
ima sledece karakteristike:

- protok 3.750kg/h

- temperatura 40°C

- gustina 1,180kg/m?
- NaSO,4 290g/litar

Proizvodnja kristala ¢e biti priblizno 1.100kg/h (suve mase), sa vlagom ispod 0,3%mas.
Proizvedeni kondenzat iz procesa (koji je zbir stvarnog isparenja plus para za grejanje) bice oko
3,8m*/h. Deo tog kondenzata se reciklira u proces, a deo se koristi za proizvodnju pare. Rastvor
iz rezervoara TK7 se prepumpava na liniju za kristalizaciju natrijum sulfata. Kristalizator
uparavackog tipa radi pod vakuumom na temperaturi od 75°C. Potreban vakuum se odrzava
pomocu vakuum pumpe sa teCnim prstenom.

Istalozeni kristali se izvlace iz kristalizatora kao mulj sa 15-20% suspendovanih ¢vrstih Cestica
(P103), na horizontalnoj centrifugi sa potiskiva¢em CF101. Kristali natrijum sulfata iz centrifuge
(CF101) se zatim suSe u susnicama sa fluidizovanim slojem (DR201) 1 skladiSte u silosu (S101).
Silos (S101) je kapaciteta od 50m?, postavljen je na visini koja omoguéava direktno punjenje u
kamionske cisterne ili dZambo vrece.
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Slika 8. Blok dijagram Linije za kristalizaciju i suSenje natrijum sulfata
3.2.2.2. Opis tehnoloskog procesa topljenja olova

Postojeci tehnoloski proces redukcionog topljenja metalne olovne resetke i olovne paste koja se
sastoji iz olovnog oksida (42 %), olovnog karbonata (43 %) i manjeg dela olovnog sulfata (5%)
prikazan je slede¢im hemijskim jednacinama i rekcijama:

2PbO+C =2Pb+CO,
PbSO, +5C +4Na,CO, = Pb+5CQO, + SO, + 4Na,0

PbO, +C =Pb+CO,
2PbCO; + C = 2Pb + 3CO,

Linija za desulfurizaciju olovne paste u Pogonu za reciklazu otpadnih olovnih akmulatora,
obezbeduje znacajno smanjenje emisije sumpornih oksida iz Pogona topionice.

Kapacitet KB pec¢i je 8-10t sirovog olova po jednoj Sarzi, pri ¢emu se pe¢ Sarzira tri puta u toku
dana, tj. jednom u smeni. Topionica je u radu 330 dana godisnje.

Jedna Sarza koja se tretira u peci sadrzi 10-12t osnovnih sirovina (max. 15t, u zavisnosti od
nasipne tezine materijala) 1 oko 2.2t pomo¢nih sirovina. Ukupno vreme Sarziranja, topljenja i
izlivanja sirovog olova u kalupe je 8 sati:

1. Saziranje (0,5 sati)

2. Zagrevanje do tT (2 sata)
3. Topljenje (3 sata)

4. Zagrevanje do tR (2 sata)
5. Izlivanje u kalupe (0,5 sati)
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Tehnicki opis kratkobubnjastih peci
Kratkobubnjasta pe¢ se sastoji od slede¢ih glavnih delova:

- Oklop pe¢i

- Pogon peci

- Elektro instalacije
- Gasne instalacije

Oklop pe¢i je cilindricnog oblika napravljen od celicnog lima i sa obe strane zatvoren dancima.
Dance koje koje se nalazi na prednjoj strani pe¢i spojeno je sa cilindricnim delom, pomocu
prirubnica i vijka, tako da se po potrebi moze demontirati. Na prednjoj strani peci nalazi se veliki
kruzni otvor sa vratima za Sarziranje pec€i. Pri Sarziranju vrata se otvaraju, a posle Sarziranja vrata
se zatvaraju zabravljivanjem.

Pored vrata za Sarziranje na prednjoj strani pe¢i nalaze se dva manja otvora za ispusStanje metala i
Sljake. Otvori se zatvaraju glinenim ¢epovima koji se pripremaju neposredno pre Sarziranja peci.
Otvaranje ¢epova se vrsi mehanickim putem probijanjem pomocu metalne Stangle i ¢ekic¢a kada
se namerava izlivanje te¢nog olova i §ljake.

Na prednjoj strani se nalaze vrata za Sarziranje, koja se po zavrsetku Sarziranja zatvaraju i dihtuju.

Na zadnjoj strani peci nalazi se otvor za odvodenje dimnih gasova nastalih sagorevanjem KPG i
otpadnih tehnoloskih gasova koji sadrze Cestice praSine nastalih u procesu redukcionog topljenja.
Unutras$nje dimenzije peci su: pre¢nik &2800mm, duzina 3200mm.

Na spoljnjoj strani se nalaze dva noseca prstena, koji su povezani sa oklopom pe¢i pomocu
specijalnih kompenzatora koji neutralisu dilatacione sile. Tu se nalazi i pogonski zupcanik koji
sluzi za prenos rotacionog kretanja, koji dobija od pogonskog zupcanika.

Pogon peci sluzi da obezbedi rotaciono kretanje peéi sa Sarzom oko njene uzduzne ose. Na ovaj
nacin se obezbeduje dobro mesanje i efikasnost topljenja olova. Pogon obezbeduje najvecu brzinu
od 0,6 o/min i minimalnu brzinu od 0,25 o/min. Promena brzine kretanja se obavlja preko
frekventnog regulatora na komandnom ormanu.

Elektro instalacija za upravljanje radom peci, smesetena je u posebnom komandnom ormanu i
obezbeduje nesmetano snabdevanje elektri¢nom energijom svih potrosaca peci, kao S$to su pogon
peci 1 kocnica.

Snabdevanje gorionika na KB pe¢ima KPG -om, vrsi se iz baterije boca sa KPG, preko
mernoregulacione stanice i razvodnim cevovodom, smestenog u objektu 66.
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Postupak topljenja
U rotacionu kratkobubnjastu pe¢ se Sarziraju:

- desulfurisana olovna pasta,

- metalni delovi akumulatora: resetke, kleme, stubici, polovi,

- olovni koncentrat (pomeSan sa olovhom pastom u pribliznom odnosu 1: 1),
- reducent (usitnjeni koks),

- topitelj (soda) i

- Zelezni Spon.

Na temperaturi od 330°C pocinje otapanje metalnog olova iz resetki, koje se pod uticajem
gravitacije, sliva na dno. Na 600°C pocinje proces redukcije, ali optimalna brzina procesa se
dostize tek na oko 950 - 1000°C. Redukciono topljenje jedne 3arZe traje oko 8 Casova, a §ljaka
koja u procesu nastaje na povrsini istopljenog metala, izliva se iz peci posto se iz peci prethodno
izlije sirovo olovo.

Olovo se lije u lonce od 2-3 tone. Sljaka se izliva u lonce i nakon likvacije, se odlaze u Otvoreno
skladiste za odlaganje ¢vrstog materijala-Sljake - Objekat broj 21.

Gasoviti produkti 1 praskaste materije iz KB pe¢i izvlace se posebnim ventilacionim kanalima do
filterskog postrojenja KAVAG. Gasovi od sagorevanja KPG iz procesa topljenja olova, na putu
prema ciklonima i vre€astom filteru, se hlade usisavanjem svezeg vazduha putem regulacionih
klapni postavljenih na dimovodnom kanalu.

Pre ispustanja u atmosferu gasovi se preciS¢avaju-otprasSuju na ciklonima (grubo otprasSivanje) a
zatim na filterskim postrojenjima KAVAG i1 GFK 400, gde se obavlja fino otprasivanje.

Iz ciklona 1 filterskog postrojenja, izdvojena cvrsta frakcija (Cestice) se, posebnim transportnim
puznim sistemom, prikuplja u dzambo vrece, transportuje u Objekat 18 za pripreme Sarzi za
redukciono topljenje i ponovo podvrgava pirolitiCkom tretmanu-topljenju u kratkobubnjastim
pecima, ¢ime se zatvara reciklazni krug za izdvojene praskaste materije.

U atmosferu se ispustaju preciseni procesni gasovi, preko definisanih emitera.
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Opis filtro-ventilacionog sistema Pogona topionice

Filtro-ventilacioni sistem Pogona topionice sastoji se iz ciklonske jedinice i dva filterska
postrojenja:

- filtersko postrojenje KAVAG i
- filtersko postrojenje GFK 400

Ciklonska jedinica

Neposredno iza svake peci na liniji gasovoda, ugradeni su cikloni za (grubo) otprasivanje Cestica
veli¢ine iznad 5 pm iz otpadnog gasa, pre odlaska u filterska postrojenja, u kojima se obavlja
otprasivanje najsitnijih Cestica prasine veli¢ine ispod 5 pm.

Stepen otprasSivanja se krece u intervalu od 80-90%, Sto je od izuzetnog znacaja za rastereenje
filterskog sistema sa vre¢ama 1 uticaja na njegovu efikasnost i dugovecnost.

Cikloni su cilindri¢no-konusnog oblika, ukupne duzine 7,5 m. Gornji, cilindri¢ni deo je duzine
3m i pre¢nika 1,5m. Donji deo, duzine 4m, je konusan.

Gas iz pe¢i se tangencijalno, uvodi u ciklon na njegovom vrhu, a izvodi peko cevi s gornje,
kruzZne strane, koja je uronjena u ciklon s vrha, oko 1,5 m po njegovoj vertikalnoj osi, pri cemu se
izaziva vrtlozno strujanje, tako da Cestice praSine, izloZzene jakoj centrifugalnoj sili, gube brzinu 1
padaju na konusno dno ciklona, odakle se preko posebnog sistema prihvataju u dZzambo vrece
koje su zakacene za konusni zavrSetak ciklona.

Zbog svoje celi¢ne konstrukcije, cikloni mogu da trpe visoke temperature (do 900°C) izlaznih
gasova iz kratkobubnjastih pe¢i.

Prasina se, u dzambo vrecama, kao i prasina iz vrecastih filtera, odvozi u odeljenje pripreme Sarzi,
gde se mesSa sa drugim sirovinama i podvrgava piroliticCkom tretmanu u kratkobubnjastim pe¢ima.

Filtersko postrojenje KAVAG

Filtersko postrojenje Kavag ¢ine ciklonska jedinica i vrecasti filter, namenjenih za preciS¢avanje
vazduha iz objekta KB pe¢i i procesnih/dimnih gasova (od sagorevanja KPG i iz KB peci).

Kapacitet instaliranih otsisnih ventilatora na postrojenju je 120.000 m%h (2x60.000 m?h).
Vrecasti filter je opremljen impulsnim otresacem vreca. Sadrzaj olova u izdvojenim praskastim
materijama se krece od 45-55%. Zbog visokog procenta olova, izdvojene praskaste materije na
filterskom postrojenju, ponovo se vracaju u proces topljenja.

Iza svake pe¢i nalazi se ciklon u kome se izdvaja najveci deo krupnijih (tezih) Cestica. Na dnu
ciklona nalaze se zvezdasti dodavaci (izuzimaci) kojima se pune dzambo vrece. Iza ciklona,
gasovodi se spajaju u jedan magistralni gasovod koji vodi do jedne od linija vre¢astog (KAVAG)
filtera.
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Filtersko postrojenje se sastoji iz dve nezavisne linije, povezane by-pass-om, koji se koristi samo
u slucaju zastoja/remonta jednog od ventilatora, ili pri smanjenom protoku procesnih gasova.

Svaka linija se sastoji iz 6 nezavisnih komora sa po 32 filter vrece, dimenzija @300x7.000 mm.
Ukupan broj vreca je 384, a neto povrSina filtera je 2.110 m? Na dnu komora, nalaze se koSevi za
prihvat izdvojene filterske prasine. Filtersko postrojenje je hermetizovano i automatizovano.

PreciS¢eni vazduh napusta komore kroz otvorene gornje automatske klapne, ulazi u gasovod (iz
svake linije po jedan zbirni gasovod) i preko ventilatora i emitera odlazi u atmosferu.

Filtersko postrojenje je namenjeno za otprasSivanje kratkobubnjastih pe¢i topionice (KBP3, KBPS,
KBP6), kao i kratkobubnjaste pe¢i (KBP1), namenjene za eksperimentalni rad, kao pilot
postrojenje.

Na ovom filerskom postrojenju, definisan je emiter preciS¢enih procesnih gasova, celicne
konstrukcije, visine 20m i pre¢nika 1,5m.

Filtersko postrojenje GFK 400

Filtersko postrojenje GFK-400, pored namene za otpraSivanje kratkobubnjaste pe¢i KBP4,
namenjen je i za otprasivanje radne sredine u okolini pe¢i, pri Sarziranju, izlivu §ljake i metala.

Filtersko postrojenje GFK 400, tzv. ,.kasetni filter” sastoji se od dva ventilatora kapaciteta 45.000
m3h (2x22.500 m*/h), trapezaste filterske ispune sa tkaninom i impulsnim otresatem pomoéu
komprimovanog vazduha.

Filtersko postrojenje se sastoji iz dve nezavisne linije. Jedna linija se sastoji iz 5 kaseta, povezanih
na donjoj strani zajedni¢kim sabirnim kosem, sa po 48 filtera sa tkaninom, smestenih na metalnim
ramova, dimenzija 0,5 m x 2 m. Ukupan broj filtera sa tkaninom je 480, a neto povrsina filtera je
960m2,

Otpadni vazduh se filtrira kroz filtersku tkaninu, sa visokim stepenom filtracije po evropskim
standardima (EU-12/14).

Otresanje kaseta/filterske tkanine se vrsi impulsno, komprimovanim vazduhom. Ispod prihvatnih
koseva za izdvojene praskaste materije, nalaze se puzni transporteri koji sadrzaj odvode u
postavljenu dzambo vrecu.

Sadrzaj olova u izdvojenim praskastim materijama se krec¢e od 45-55%. Zbog visokog procenta
olova, izdvojene praskaste materije na filterskom postrojenju, ponovo se vraéaju u proces
topljenja.

Na ovom filerskom postrojenju, definisan je emiter preciS¢enih procesnih gasova, CeliCne
konstrukcije, visine 12 m i pre¢nika 1,2 m.
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3.2.2.3. Opis tehnoloskog procesa rafinacije i legiranja olova

Izgradnjom novog Pogona rafinacije, za koji je Nosilac projekta ishodovao ReSenje o saglasnosti
na Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta za izgradnju ,,Objekta hale za rafinaciju
olova u sklopu proizvodnog kompleksa ,,EcoMet Reciklaza“ doo, Loznica na KO 694 KO Zajaca
u Zajaci®, broj 353-02-2843/2018-03 od 18.10.2019. godine, Ministarstvo zastite zivotne sredine,
proces rafinacije i legiranja olova u Objektu 10 se neée obavljati. Postojeci filtro-ventilacioni
sistem sa emiterom se nece demontirati.

3.3. PROJEKTOVANI KAPACITET | MATERIJALNI BILANS

3.3.1. Projektovani kapacitet i materijalni bilans za tretman otpadnih olovnih akumulatora

Godisnji planirani kapacitet Pogona za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora je prerada
35.000t otpadnih olovnih akumulatora (sa radom u jednoj smeni, 5 dana u nedelji), odnosno
50.000t otpadnih olovnih akumulatora (sa radom u dve smene, 5 dana u nedelji).

Preradom 35.000/50.000 tona otpadnih olovnih akumulatora na godis$njem nivou, indeksnog
broja:

- 16 06 01* olovne baterije i

- 20 01 33* baterije i akumulatori ukljuceni u 160601, 160602 ili 160603 i nesortirane
baterije 1 akumulatori koji sadrze ove baterije, dobijaju se slede¢i materijalni tokovi:

|Nggg§m NAZIV OTPADA I%f/gg‘d“)a Nadin postupanja
16 | OTPADI  KOJI  NISU DRUGACIJE
SPECIFICIRANI U KATALOGU
16 01 otpadna vozila i otpadi nastali demontazom
otpadnih vozila i od odrzavanja vozila
16 0117 ferozni metali 1,5/2,2 predaja drugim operaterima
16 01 18 obojeni metali 0,5/0,7 predaja drugim operaterima
16 01 19 plastika 0,05/0,09 predaja drugim operaterima
16 06 | baterije i akumulatori
16 06 06* posebno sakupljen elektrolit iz baterija i 7.000/10.000 | M@ tretman/neutralizaciju u
akumulatora ' ' sopstvenom postrojenju
OTPADI IZ POSTROJENjA ZA OBRADU
OTPADA, POGONA ZA TRETMAN
19 OTPADNIH VODA VAN MESTA
NASTAJANjA | PRIPREMU VODE ZA
LjUDSKU POTROSNjU I KORISCENjE
U INDUSTRUJI
otpadi od fizicko/hemijskih tretmana otpada
19 02 | (ukljucujuéi dehromiranje, decijanizaciju i
neutralizaciju)
muljevi iz fiziCko/hemijskog tretmana Koji
19 02 05* sadrze opasne supstance (olovna pasta: 72 sopstvene
olovo oksid, olovo karbonat, olovo sulfat) 15.750/22.520 P Lo
- — ~ potrebe/tretman u Topionici
1902 11* ostali otpadi koji sadrze opasne supstance
(olovna pasta)
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otpadi od mehanickog tretmana otpada
1912 (npr. .sortira}nja, drob.I.jenja,.kompaktiranjgli
paletizovanja)  koji ~ nisu  drugacije
specificirani
191202 metali koji sadrze gvozde 1,5/2,2 predaja drugim operaterima
1912 03 obojeni metali (olovo: stubié¢i, mostovi, 9.100/13.000 | 22 sopstvene
resetke) potrebe/tretman u Topionici
191204 plastika i guma (PP kucista) 1.750/2.500 | predaja drugim operaterima
drugi  otpadi  (ukljuCujué¢i  meSavine
materijala) od mehani¢kog tretmana otpada . . .
1912 11* Koji S; dri)e opasne Supsince (PVC lp PE 1.400/2.000 | predaja drugim operaterima
separatori)

Napomena: Navedene kolicine su orijentacione, dobijene na bazi planiranog kapaciteta

U Pogonu za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora, generisu se, pored navedenih tokova
iz tretmana, i sledece vrste otpada:

- otpadna ulja i maziva (od odrzavanja masina i opreme)

- zauljene krpe (od tehnickog odrzavanja)

- kontaminirani adsorbensi (pesak, piljevina) od prikupljanja procurelih fluida

- neonske i druge svetiljke, EE otpad i sl.

Ove vrste otpada se zbrinjavaju na nivou kompleksa, kao i generisani komunalni i drugi neopasan
otpad (papir, karton, plastika, drvo, limenke i dr.).

Opasan otpad se sakuplja u odgovaraju¢oj ambalazi i privremeno skladisti u namenskom objektu
do predaje drugim Operaterima na dalje postupanje.

Neopasan otpad se sakuplja u odgovaraju¢im kontejnerima i predaje drugim Operaterima.

Komunalni otpad sakuplja se u standardnim metalnim kontejnerima koje prazni nadlezno lokalno
komunalno preduzece.

Mesta za privremeno skladiStenje tokova dobijenih tretmanom otpadnih olovnih akumulatora, dati
su tabelom:

Indek:sni Opis Mesto priv'rvemenog
broj skladista
16 01 17 ferozni metali Objekat 18 -boks 2
160118 obojeni metali Objekat 18 -boks 2
16 01 19 plastika Objekat 18 -boks 2

direktno na
tretman/neutralizaciju u
sopstvenom postrojenju

posebno sakupljen elektrolit iz baterija i

1606 06 akumulatora

muljevi iz fizicko/hemijskog tretmana koji
19 02 05* sadrZe opasne supstance (olovna pasta: olovo | Objekat 18 -boks 1
oksid, olovo karbonat, olovo sulfat)

ostali otpadi koji sadrze opasne supstance
(olovna pasta)

191202 metali koji sadrze gvozde Objekat 18 -boks 2

1902 11* Objekat 18 -boks 1
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obojeni metali (olovo: stubi¢i, mostovi,
reSetke)

191204 plastika i guma (PP kuc¢ista) Objekat 18 -boks 2
drugi otpadi (uklju¢ujuéi mesavine materijala)
1912 11* od mehani¢kog tretmana otpada koji sadrze | Objekat 18 -boks 1
opasne supstance (PVC i PE separatori)

191203 Objekat 18 -boks 2

otpadna ulja i maziva (od odrzavanja masina i

- Objekat 28
opreme)

- zauljene krpe (od tehni¢kog odrzavanja) Objekat 28

) kontaminirani adsorbensi (pesak, piljevina) od .
prikupljanja manjih koli¢ina procurelih fluida Objekat 28

- neonske i druge svetiljke, EE otpad i sl. Objekat 28

3.3.2. Projektovani kapacitet i materijalni bilans za topionicu olova

Projektovani kapacitet Pogona topionice, zasnovan je na osnovu sirovina koje su produkt
tretmana otpadnih olovnih akumulatora u sopstvenom pogonu i sirovina koje ¢e se nabavljati na
trzistu.

Na bazi raCunskog materijalnog bilansa minimalnog projektovanog kapaciteta reciklaze otpadnih
olovnih akumulatora od 35.000t/god. Bilans produkata reciklaze otpadnih olovnih akumulatora,
koji predstavljaju ulazne sirovine za Pogon topionice, dat je u narednoj tabeli.

Tabela 4. Materijalni bilans produkata tretmana otpadnih olovnih akumulatora
baziran na kapacitetu reciklaze od 35.000 t/god

Vrsta produkata Indeksni Koli¢ina, | Sadrzaj Pb, | Koli¢ina Pb, Iskorl_sce_n_]_e Koli¢ina sirovog
; u topionici,
tretmana broj t/god % t % olova, t/god
Pasta (aktivni -
materijali  PboO, gggﬂ* 15.750 73 11.500 98 11.300
PbCO5 i PbSO4)
Metalni delovi
akumulatora 420403 | 9100 % 8.700 98 8.500
(Kleme,  stubidi,
reSetke, polovi)
Ukupno 24.850 19.800

Koli¢ina produkata dobijenih preradom 35.000 otpadnih olovnih akumulatora, koji predstavlja
sirovinu za dalji postupak dobijanja olova, ne zadovoljova potrebe projektovanog kapaciteta
Pogona topionice od oko 40.000t/god sirovog olova.
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Iz tog razloga, planirana je nabavka sledecih sirovina sa domaceg i stranog trzista.

Tabela 5. Pregled planirane nabavke sirovina sa trzista

: - _ . Iskori$éenje Koli¢ina
\/rsta sirovine Indek_snl Koli¢ina, Sadrzaj Koli¢ina u topionici, sirovog
broj t/god Pb, % Pb, t
% olova, t/god
Oksidni olovni koncentrat | nije otpad 15.000 65 9.750 98 9.600
Meko i tvrdo komadno
olovo (plastevi kablova, 170403 4.000 99 3.960 99 3.900
cevi, limovi itd)
Metalni delovi
akumulatora (kleme, 170403 2.000 96 1.920 98 1.900
subici, reSetke, mostovi)
Olovna oksidno-sulfatna | ;g5 3.000 73 2.190 98 2.100
pasta
Ukupno 24.000 17.500
Ukupno (tabele 2 i 3) 48.850 37.300

Projektovani kapacitet Pogona topionice za tretman otpada i sirovina na bazi olova, zasnovan je
na radu Cetiri kratkobubnjaste pe¢i (KBP) i iznosi 40.000 — 50.000 t/god sirovina na bazi olova
(zavisno od strukture), sa radom u tri smene, 7 dana u nedelji i 330 dana u godini.

Tretmanom navedenih koli¢ina sirovina na bazi olova, u Pogonu topionice, dobija se 30.000 —
40.000 t/god sirovog olova, u skladu sa navedenim rezimom rada topionice.

Obzirom da se u topionici odvija proces redukcionog topljenja sirovina na bazi olova, u procesu
se koriste i pomoc¢ne sirovine, prikazane narednom tabelom.

Tabela 6. Pomocne sirovine u procesu redukcionog topljenja

Pomocna sirovina Koli¢ina, t/god
Na,CO; 2.000
NaOH 550
Koks 3.700
Gvozdeni $pon 2.200
Katodno staklo (10 11 11%*) 500
Ravno i ambalazno staklo (20 01 02) 500

Na bazi iskazanog kapaciteta topionice, u procesu topljenja, dobijaju se sledec¢i ostaci (indeksnih
brojeva u skladu sa Katalogom otpada) iz tretmana sirovina na bazi olova:

Indeksni Kolicina,

broj otpada Vrsta otpada t/god

10 04 01* Sljake iz primarne i sekundarne proizvodnje
* zgura i plivajuca pena/sljaka iz primarne i sekundarne

10 04 02 proizvodnje 9.000
10 04 04* prasina dimnog gasa

10 04 05* ostale ¢vrste Cestice i praSina 1.500
10 04 06* Cvrsti otpadi iz tretmana gasa
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U toku prerade ulaznih sirovina, generiSe se oko 10.000 t/god, (15-20%), metalurske Sljake i
zgure koja se odlaze u Otvoreno skladiSte za odlaganje ¢vrstog materijala-§ljake — Objekat broj
21.

Filtro-ventilacioni sistem (filterska postrojenja) iz procesnih gasova izdvaja oko 1.600 t/god, (2-
3%), praskastih materija i Cestica, koje se ponovo vracaju u proces topljenja.

3.4. PRIKAZ VRSTE | KOLICINE POTREBNE ENERGIJE |
ENERGENATA, VODE | SIROVINA

Od prirodnih resursa na predmetnoj lokaciji se koristi zemljiste na kojem su locirani objekti
,EcoMet Reciklaza“ doo, a osim zemljiSta koristi se voda (za sanitarne, tehnoloske i
protivpozarne potrebe). Od energenata se koristi elektri¢na energija (za osvetljenje, rad opreme i
uredaja i sl. i KPG za potrebe kotlarnice i tehnoloskih potrosaca.

Tabela 7. Utrosci energenata (na godisnjem nivou)

Energent Utrosak
Elektri¢na energija 7.500 MWh
KPG 5.630.000 m®
Potrosnja vode na godiSnjem nivou iznosi:
1. Sanitarna voda i voda za pice: 2300 m®

2. Voda za tehnicke potrebe u procesu: 15000 m®
3. Voda za pranje i kvaenje kruga i vozila na izlazu: 30000 m*
Ukupno: 47300 m®

3.5. PRIKAZ VRSTE | KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA, VODE, I
DRUGIH TECNIH I GASOVITIH OTPADNIH MATERIJA,
POSMATRANO PO TEHNOLOSKIM CELINAMA

U toku redovnog rada predmetnog projekta, na kompleksu ,,EcoMet Reciklaza” doo, generisu se:
- Otpadni gasovi,
- Otpadne vode i
- Komunalni ¢vrsti otpad.

Otpadni gasovi

Na predmetnom kompleksu egzistiraju Cetiri emitera otpadnih gasova sa ukupnim kapacitetom
ventilatora ugradenih na filtro-ventilacionim sistemima od oko 210.000m?/h.
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Otpadne vode

Sanitarno fekalne otpadne vode sa kompleksa odvode se sistemom cevi do vodonepropushih
septi¢kih jama. Unutar kompleksa postoje tri zasebna sistema fekalne kanalizacije sa tri nezavisne
septicke jame (zapremine 60m?, 100m* i 50m?).

Potencijalno zagadene atmosferske vode sa manipulativnih povr$ina i saobra¢ajnica prikupljaju se
preko betonirane rigole sa resetkom i odvode do taloznika sa separatorom (Objekat 57), gde se
vr$i njihovo preciS¢avanje.

Koli¢ina vode koja dolazi na tretman na taloznik/separator, procenjena je na 59,61 L/s.

Tehnoloske procesne vode su u sistemu recirkulacije, bez ispustanja u prirodne recipijente.
Komunalni évrsti otpad

U toku redovnog rada projekta, generise se komunalni ¢vrsti otpad (0,5 kg po ¢oveku dnevno).
Na predmetnom kompleksu nije predviden tretman komunalnog ¢vrstog otpada. Ovaj otpad se
odlaze u standardne metalne kontejnere postavljene u krugu kompleksa na betonskoj
vodonepropusnoj podlozi, a sadrzaj istih ¢e prazniti i odvoziti sa kompleksa nadlezno komunalno
preduzece.

3.6. PRIKAZ TEHNOLOGIJE TRETIRANJA SVIH VRSTA OTPADNIH
MATERIJA

Tretman otpadnih gasova

Za preciS¢avanje otpadnih gasova, praskastih materija i aerosola, na predmetnom kompleksu su
predvidena tri filtro-ventilaciona sistema (filtro-ventilacioni sistem sa skruberom koji se nalazi u
Pogonu za dezintegraciju olovnih akumulatora, filtro-ventilacioni sistem Pogona topionice koji se
sastoji iz ciklonske jedinice i dva filterska postrojenja - KAVAG i GFK 400, filtro-ventilacioni
sistem Pogona za rafinaciju i legiranje olova). Kompletan opis navedenih filtro-ventilacionih
sistema dat je u opisu glavnih karakteristika tehnoloskog postupka.

Tretman otpadnih voda

Sistem za sakupljanje i evakuaciju sanitarno-fekalnih voda

Sanitarno-fekalne otpadne vode sa kompleksa prikupljac¢e se posebnim sistemom kanalizacije u
izgradene vodonepropusne septicke jame koje se redovno prazne od strane lokalnog komunalnog
preduzeca.

Unutar kompleksa postoje tri zasebna sistema fekalne kanalizacije sa tri nezavisne septicke jame
(zapremine 60m*, 100m® i 50m°).
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Sistem za tretman atmosferskih voda

Potencijalno zagadene atmosferske vode sa manipulativnih povrsina i saobracajnice oko Pogona
za dezintegraciju otpadnih olovnih akumulatora, prikupljaju se preko betonirane rigole sa
reSetkom i odvode do taloznika sa separatorom (Objekat 57), gde se vrsi njihovo preciséavanje.
Deo tretiranih voda se moze vratiti na liniju za separaciju.

Separator sa taloznikom je dimenzionisani prema slivnoj povrSini 1 merodavnim padavinama.
Prikupljena plivaju¢a faza (ulja) se odlazu u hermetizovanu metalnu ambalazu i sa istim se
postupa u skladu sa Pravilnikom o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima
(,,Sluzbeni glasnik RS broj 71/10). Prikupljeni mulj iz taloZzne jame tretira se u Pogonu za
dezintegraciju starih akumulatora ili Pogonu topionice.

Koli¢ina vode koja dolazi na tretman na taloznik/separator, procenjena je na 59,61L/s. Na
saobracajnim povrSinama se sakuplja talog u Cijem sastavu dominiraju pesak, i praSina sa
sadrzajem olova.

Parametri za dimenzionisanje taloznika/separatora Su:

- slivna povr$ina 5406m?

- racunske padavine  170L/s/ha, 25min, PP 2 godine
- koeficijent oticaja 0,8

- ragunski oticaj 214,6m%h

Na bazi proracuna, gabariti taloznika/separatora su 11,2x2,4x0,95m (taloznik: 8.0x2.4x0.95m,
separator: 3.2x2.4x0.95m), (ukupne zapremine oko 26m°).

Nakon tretmana, ova voda se odvodi do retenzionog rezervoara zapremine 20m?®, odakle se
pre¢iséena voda evakuise preko atmosferskog kanalizacionog kolektora do reke Stire.

Sistem za tehnoloske procesne vode

Tehnoloske procesne vode kruze u procesu drobljenja, separacije desulfurizacije i kristalizacije.
Ove vode se iz razli¢itih faza procesa dovode u glavni sabirni/recirkulacioni rezervoar koji je
ujedno i talozni i iz njega se koriste za ponovu upotrebu u procesu.

Tehnoloske procesne vode se ne ispustaju u recipijent, vec¢ se po potrebi, usled toplotnih i drugih
gubitaka, dopunjavaju iz sistema tehnicke vode koja se doprema za potrebe celog kompleksa.

Za drobljenje na mlinovima i za odvajanje pastenozne frakcije sa olovnih ploca, koriste se vode
koje dolaze posle preCiS¢avanja gasova na skruberu kao 1 vode iz glavnog
sabirnog/recirkulacionog rezervoara.

Deo kondenzata nastao tokom uparavanja rastvora natrijumsulfata na kristalizatoru se koristi za
pranje plastike u rotacionim sitima, i za ispiranje filterske pogace (olovna pastenozna masa) na
filter presi posle obavljenog postpka presovanja i odstranjivanja rastvora Na,SO4. Ova voda se
vraca u reakcione rezervoare i dalje tretira sa suspenzionom masom koja se doprema sa mlinova i
vibracionog  sita. Hidrodinamicki separatori se snabdevaju vodom sa glavnog
sabirnog/recirkulacionog rezervoara sa kojim su u kruznoj, recirkulacionoj vezi.
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Tehnoloske procesne vode (iz postrojenja za preciS¢avanje otpadnih gasova - skrubera) su u
sistemu recirkulacije: mlin-skruber-mlin. Prosecan sastav kondenzata i vode u sistemu skrubera
je:

- Pb <0,005ppm
- Cd <0,0001ppm
- As <0,0001ppm
- Ukupni teski metali  <0,0052ppm
- S0/~ 20ppm

- Protok vode 1,65m%h

Skruber je opremljen sistemom za pracenje pH, radi kontrole vode koja se koristi za obaranje
kisele magle, ukljucujuci i odgovarajuce regulaciono kolo za kontrolu i korekciju preko doziranja
rastvora kausti¢ne sode.

Postrojenje radi u uslovima baznog pH, obezbedujuci tako neutralizaciju kiseline koja se nalazi u
sakupljenom aerosolu. Tecnost 1 suspendovane Cestice se dreniraju prelivom direktno u skladisni
tank za baterije i naknadno recirkuli$u na liniji za drobljenje i separaciju akumulatora.

Tretman generisanog otpada iz proizvodnih pogona

Produkti tretmana iz Pogona za dezintegraciju otpadnih olovnih akummulatora koji nemaju
upotrebnu vrednost za rad drugih pogona na kompleksu se ne tretiraju, ve¢ se privremeno

skladiSte do predaje drugim operaterima sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom.

1z Pogona topionice generiSe se §ljaka koja se privremeno skladisti u objektu 21.
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4.0. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO

Alternative sa aspekta pogodne lokacije nisu razmatrane od strane Nosioca projekta, jer se radi o
projektu zateCenog stanja. Svi objekti na kompleksu su postojeci.

Sa aspekta primenjene tehnologije, na kompleksu su izvedeni sistemi za redukciju emisije
zagaduju¢ih materija u vazduh 1 prirodni recipijent. Proizvodni pogoni su usaglaSeni sa
referentnim BAT dokumentima.

Sa aspekta mogucih uticaja na bezbednost i zdravlje stanovnistva, Nosilac projekta je izveo
odgovarajuce filtro-ventilacione sisteme za redukciju emisije zagadujuc¢ih materija u atmosferu.
Na definisanim emiterima izvedena su merna mesta za uzorkovanje otpadnog vazduha u skladu sa
standardima. Na ovim emiterima vr$i se redovni monitoring zagaduju¢ih materija u skladu sa
zakonskom regulativom.

U merama zastite data je obaveza Nosiocu projekta da, u saradnji sa relevantnim institucijama i
organima uprave ucestvuje u sprovodenju aktivnosti merenja 1 kontrole sadrzaja opasnih materija
kod povredive populacije stanovnistva.

Primenom odgovarajuéih mera zastite, postovanjem normi i standarda, zakonskih propisa i uslova
nadleznih organa, uticaj predmetnog projekta na kvalitet zivotne sredine posmatranog podrucja,
sveden je na minimum.
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5.0. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI |
BLIZOJ OKOLINI

Karakteristike postojeceg stanja zivotne sredine predstavljaju osnovu za svako istrazivanje
problematike Zzivotne sredine na odredenom prostoru. Problematika zastite zivotne sredine
predstavlja jedinstveno i kompleksno pitanje koje obuhvata sve aspekte razmatranja moguceg
uticaja predmetnog kompleksa na zivotnu sredinu. U cilju utvrdivanja ,,nultog” stanja, Nosilac
projekta je izvrsio ispitivanje odredenih ¢inioca Zivotne sredine, i to:

- ambijentalnog vazduha u okolini kompleksa,

- voda (vode recipijenta, atmosferske vode, podzemne i procedne vode),
- zemljiSta na kompleksu,

- nivoa buke u zivotnoj sredini, u okolini predmetnog kompleksa.

Kvalitet ambijentalnog vazduha

Prema podacima preuzetim iz Izvestaja o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha (broj I
971/18-2 od 07.11.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, novembar 2018. godine), u
periodu od 10.10. do 16.10.2018. godine, izvrSeno je uzorkovanje suspendovanih ¢estica PMyg iz
vazduha na lokalitetu OS ,Vuk Karadzi¢” u Zajadi, od strane Rudarskog instituta doo iz
Beograda. Na osnovu dobijenih rezultata, zakljuceno je sledece:

Granicne i ciljne vrednosti su date Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (,,SI. glasnik RS”, br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Na mernom mestu kod OS ,,Vuk Karadzi¢“ u Zajadi koncentracije arsena, kadmijuma i nikla u
uzorcima suspendovanih ¢estica PMjg bile su nize od ciljnih vrednosti koje se odnose na prose¢nu
godi$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih Cestica PMjo tokom celokupnog perioda
uzorkovanja.

Koncentracija olova u uzorcima suspendovanih cestica PMjo tokom celokupnog perioda

uzorkovanja bila je niza od grani¢ne vrednosti za period usrednjavanja od 1 dan (za suspendovane
Cestice PMyg | PM2,5).

Na osnovu navedene Uredbe, dnevne koncentracije suspendovanih Cestica PMjo prekoracuju

grani¢nu vrednost (GV=50 pug/m°), dva dana u merenom periodu. Srednja izmerena koncentracija

suspendovanih &estica PMyo je 46, 1 pg/m®, minimalna 31, 1 pg/m® i maksimalna dnevna je 78, 2
3

ug/m?.

U periodu merenja, proizvodna postrojenja na kompleksu nisu radila.
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Kvalitet voda

Radi utvrdivanja ,nultog” stanja kvaliteta Zivotne sredine, izvrSeno je ispitivanje kvaliteta
atmosferskih voda pre i nakon tretmana na separatoru/talozniku, kvaliteta povrSinske vode
recipijenta (reka Stira), kvaliteta procednih voda sa deponije §ljake i podzemnih voda na
kompleksu.

Atmosferske vode

1. Prema podacima preuzetim iz IzveStaja 0 ispitivanju kvaliteta atmosferskih voda pre i
nakon tretmana na separatoru/talozniku (broj | 679-2/18A od 13.09.2018. godine, Institut MOL
doo, Stara Pazova, septembar 2018. godine), izvrSeno je ispitivanje kvaliteta atmosferskih voda
na ulazu i nakon tretmana na separatoru/talozniku. Na osnovu dobijenih rezultata, zakljuceno je:

Izmerene vrednosti koncentracija ispitivanih parametara u uzorku precis¢enih atmosferskih
otpadnih voda uzetom na izlazu iz separatora/taloznika na lokalitetu EcoMet Reciklaza u Zajaci
dana 28.08.2018. godine, a pre upustanja u recipijent — reku Stiru, ne prelaze graniéne vrednosti
emisije propisane Uredbom 0 izmenama i dopunama Uredbe o graniénim vrednostima emisije
zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sl. glasnik RS”, br. 1/2016) za
otpadne vode koje sadrZze mineralna ulja na mestu ispustanja u povrSinske vode (Prilog 2, tacka II,
tabela 4.1) i grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju i
finalnu obradu obojenih metala (Prilog 2, tacka I, deo 6, tabela 6.2). U trenutku uzorkovanja
separator za atmosferske otpadne vode je obavljao funkciju precis¢avanja.

2. Prema podacima preuzetim iz IzveStaja 0 ispitivanju kvaliteta atmosferskih voda pre i
nakon tretmana na separatoru/talozniku (broj | 1054/18 od 19.11.2018. godine, Institut MOL doo,
Stara Pazova, novembar 2018. godine), izvrSeno je ispitivanje kvaliteta atmosferskih voda na
ulazu i nakon tretmana na separatoru/talozniku. Na osnovu dobijenih rezultata, zakljuceno je:

Izmerene vrednosti koncentracija ispitivanih parametara u uzorku preciS¢enih atmosferskih
otpadnih voda uzetom na izlazu iz separatora/taloznika na lokalitetu EcoMet Reciklaza u Zajaci
dana 02.11.2018. godine, a pre upustanja u recipijent — reku Stiru, ne prelaze graniéne vrednosti
emisije propisane Uredbom o izmenama i dopunama Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS”, br. 1/2016) za
otpadne vode koje sadrZze mineralna ulja na mestu ispustanja u povrSinske vode (Prilog 2, tacka II,
tabela 4.1) i grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju i
finalnu obradu obojenih metala (Prilog 2, tacka I, deo 6, tabela 6.2). U trenutku uzorkovanja
separator/taloznik za atmosferske otpadne vode je obavljao funkciju pre¢is¢avanja.

3. Prema podacima preuzetim iz Izvestaja o ispitivanju kvaliteta otpadnih voda na lokalitetu
,EcoMet Reciklaza” doo u Zaja¢i u cilju ocene efikasnosti rada separatora/taloznika, broj |
1054/18-1 od 19.11.2018. godine, Institut MOL, Stara Pazova, novembar 2018. Na osnovu
dobijenih rezultata, zaklju¢eno je:

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

61



,EcoMet Reciklaza*“ DOQO, Loznica

Izmerene vrednosti koncentracija ispitivanih parametara u uzorku preciS¢enih atmosferskih
otpadnih voda uzetom na izlazu iz separatora/taloznika na lokalitetu EcoMet Reciklaza u Zajaci
pre upustanja u recipijent — reku Stiru, ne prelaze grani¢ne vrednosti emisije propisane Uredbom
o izmenama i dopunama Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS”, br. 1/2016) za otpadne vode koje sadrze
mineralna ulja na mestu ispustanja u povrsinske vode (Prilog 2, tacka II, tabela 4.1) i grani¢ne
vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju i finalnu obradu obojenih
metala (Prilog 2, tacka I, deo 6, tabela 6.2) u oba ciklusa ispitivanja. U oba ciklusa uzorkovanja
separator/taloznik je obavljao funkciju preciS¢avanja.

Procedne vode sa deponije sljake

Prema podacima preuzetim iz IzvesStaja o ispitivanju kvaliteta procedne vode sa deponije §ljake
(broj 1 679-3/18A od 13.09.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, septembar 2018.
godine), izvrseno je ispitivanje kvaliteta procedne vode sa deponije $ljake. Na osnovu dobijenih
rezultata, zakljuceno je sledece:

Izmerene vrednosti koncentracija ispitivanih parametara u uzorku procednih voda sa deponije u
Zaja¢i dana 23.07.2018. godine, a pre upustanja u recipijent — reku Stiru, prelaze grani¢ne
vrednosti emisije propisane Uredbom o izmenama i dopunama Uredbe o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sl. glasnik RS”, br.
1/2016) za otpadne vode iz objakata i postrojenja za proizvodnju i finalnu obradu obojenih metala
(Prilog 2, tacka I, deo 6, tabela 6.2) za parametre arsen i olovo. Procedne vode takode sadrze
veliku koli¢inu antimona.

Voda recipijenta — reka Stira

Prema podacima preuzetim iz Izvestaja o ispitivanju kvaliteta povrSinskih voda (broj I 679-1/18A
od 13.09.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, septembar 2018. godine), izvrSeno je
ispitivanje kvaliteta reke Stira uzvodno i nizvodno od kompleksa, kao i reke Stira nakon uliva
svih voda (ukljucujuéi i procedne vode sa deponije §ljake) na posmatranom potezu. Na osnovu
dobijenih rezultata, zaklju¢eno je sledece:

Povrinske vode iz reke Stire uzorkovane uzvodno od Topionice, ne zadovoljavaju grani¢ne
vrednosti propisane navedenom Uredbom za Il klasu voda (prilog 1, tabele 1 i 3) zbog povecane
vrednosti potro$nje kalijum permanganata i povecanih koncentracija amonijum jona, ukupnog
azota i arsena.

Povriinske vode iz reke Stire uzorkovane nizvodno od Topionice nakon uliva otpadnih voda iz
separatora, ne zadovoljavaju grani¢ne vrednosti propisane navedenom Uredbom za II klasu voda
(prilog 1, tabele 1 i 3) zbog povecanih koncentracija amonijum jona, ukupnog azota i arsena.

Povriinske vode iz reke Stire uzorkovane nizvodno od Topionice nakon uliva svih otpadnih voda
(ukljuCujuéi i1 procedne vode sa deponije), ne zadovoljavaju grani¢ne vrednosti propisane
navedenom Uredbom za Il klasu voda (prilog 1, tabele 1 i 3) zbog povecanih vrednosti pH,
specificne provodljivosti, ukupnog ostatka nakon isparavanja, suspendovanih materija, hemijske
potroSnje kiseonika, petodnevne biohemijske potrosnje kiseonika 1 potrosnje kalijum
permanganata i povecanih koncentracija amonijum jona, sulfata, ukupnog azota i arsena.
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Podzemne vode

Prema podacima preuzetim iz Izvestaja 0 ispitivanju kvaliteta podzemnih voda (broj | 971/18-1B
od 07.11.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, novembar 2018. godine), izvrSeno je
ispitivanje kvaliteta podzemnih voda na kompleksu. Na osnovu dobijenih rezultata, zaklju¢eno je
sledece:

Uzorak podzemnih voda uzet je iz postojeceg pijezometra. Nivo vode u pijezometru iznosio je 3,
40m.

Remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u vodonosnom sloju date su
prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu (SI.
glasnik RS br. 30/2018), prilog 2.

U ispitivanom uzorku podzemnih voda koncentracije metala hroma, nikla, olova, bakra, cinka,
kadmijuma 1 Zive niZe su od remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracije arsena 1 antimona u ispitivanom uzorku podzemnih voda vise su od remedijacionih
vrednosti.

Koncentracije organskih polutanata — mineralnih ulja C10-C40, policikli¢énih aromati¢nih
ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena, ksilena, toluena i etilbenzena) nize
su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom. Koncentracija polihlorovanih bifenila (PCB) visa je od remedijacione vrednosti.

Kvalitet zemljista

1. Prema podacima preuzetim iz izvestaja (broj 27062808, septembar 2017. godine),
ovlas¢ena laboratorija ,,Anahem* iz Beograda, izvrSila je uzorkovanje i ispitivanje uzoraka
zemljista, U okviru sagledavanja postojeceg stanja zivotne sredine (,,nulto”) merenje.

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja zemljiSta, u zaklju¢cima se navodi:

U kompozitnom uzorku zemljista od 0-60cm, (Parcela porodice Mitrovi¢, juzno od Topionice
»Zajaca”), izmerena koncentracija arsena prelazi remedijacionu vrednost koncentracija opasnih i
Stetnih materija u zemljistu dok su izmerene vrednosti koncentracija ostalih parametara ispod
remedijacionih vrednosti koncentracija opasnih i $tetnih materija u zemljistu, prema Uredbi o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa, (Prilog 3, ,,SI. glasnik RS* br.
88/2010).

U kompozitnom uzorku zemljista od 0-60cm, (Parcela porodice Panti¢, severoistocno od
Topionice ,Zaja¢a”) izmerene koncentracije parametara ne prelaze remedijacione vrednosti
koncentracija opasnih i Stetnih materija u zemljiStu, prema Uredbi o programu sistemskog
pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji
za izradu remedijacionih programa, (Prilog 3, ,,S1. Glasnik RS, br. 88/2010).
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U kompozitnom uzorku zemljista od 0-60cm, (Parcela porodice Niki¢, severozapadno od
Topionice ,,Zajaca”) izmerena koncentracija arsena i antimona prelaze remedijacione vrednosti
koncentracija opasnih i Stetnih materija u zemljiStu dok su izmerene vrednosti koncentracija
ostalih parametara ispod remedijacionih vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija u
zemljistu, prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa, (Prilog 3,
,»S1. glasnik RS*, br. 88/2010).

U vreme ispitivanja, nije bilo proizvodnih aktivnosti.

2. Prema podacima preuzetim iz Izvestaja o ispitivanju kvaliteta zemljista (broj |1 971/18-1A
od 07.11.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, novembar 2018. godine), izvrSeno je
ispitivanje kvaliteta zemljiSta na kompleksu. Na osnovu dobijenih rezultata, zaklju€eno je sledece:

Uzorci zemljista uzorkovani su na 5 (pet) mernih mesta na parceli KP 694 u povrSinskom sloju
dubine 0-60cm. Od pojedina¢nih uzoraka napravljen je reprezentativni kompozitni uzorak za
ispitivanje.

Grani¢na vrednost i remedijaciona vrednost date su kao korigovane vrednosti u odnosu na sadrzaj
organske materije 1/ili sadrZaj gline prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta 1 metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,SI. glasnik RS”, br. 88/2010, prilog 3) i Uredbi o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS”, br. 30/2018,

prilog 1).

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista uzorkovanog sa dubine od 0-60cm koncentracije
hroma i nikla niZe su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracije bakra, cinka i Zive viSe su od grani¢nih vrednosti, ali su niZze od remedijacionih
vrednosti propisanih navedenom Uredbom. Koncentracije olova, kadmijuma, antimona i arsena u
ispitivanom uzorku vise su od remedijacionih vrednosti.

Koncentracije organskih polutanata — mineralnih ulja C10-C40, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.

U vreme ispitivanja, nije bilo proizvodnih aktivnosti.

Prema podacima preuzetim iz Izvestaja 0 ispitivanju (broj 1 357/19 od 23.05.2019. godine, Institut
MOL doo, Stara Pazova, maj 2019. godine), izvrSeno je uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta
zemljista u zoni uticaja proizvodnog kompleksa topionice olova u Zajaci.

Uzorci zemljista uzorkovani su na 3 (tri) lokacije u povrsinskom sloju dubine 0-50 cm. Na svakoj
lokaciji uzeta su po 3 (tri) pojedina¢na uzorka od kojih je napravljen reprezentativni kompozitni
uzorak za ispitivanje za svaku lokaciju.
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R.br. Oznaka uzorka | Mesto uzorkovanja | Koordinate mesta uzorkovanja
1. 1 Zajaca - Lokacija 1 'El i'gc?%gg;;g
2. 2 Zajaca - Lokacija 2 II\EI ingzgggg
3. 3 Zajaca - Lokacija 3 '; fngzgigé

Komentar rezultata

Granic¢na vrednost i remedijaciona vrednost date su kao korigovane vrednosti u odnosu na sadrzaj
organske materije i/ili sadrzaj gline prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,SI. glasnik RS”, br. 88/2010, prilog 3) i Uredbi o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (,,S1. glasnik RS”, br. 30/2018,

prilog 1).
Lokacija 1

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokacije 1 koncentracije hroma, nikla, bakra,
cinka, kadmijuma i zive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.
Koncentracija olova visa je od grani¢ne vrednosti, ali je niza od remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom. Koncentracije antimona i arsena u ispitivanom uzorku vise su od
remedijacionih vrednosti.

Koncentracije organskih polutanata - mineralnih ulja Ci - Cao, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.

Lokacija 2

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokacije 2 koncentracije hroma, nikla, bakra,
cinka, kadmijuma, zive i arsena nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.
Koncentracija olova visa je od grani¢ne vrednosti, ali je niza od remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom. Koncentracija antimona visa je od remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom.

Koncentracije organskih polutanata - mineralnih ulja Cyo Cao, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikli¢cnih aromaticnih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.
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Lokacija 3

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokacije 3 koncentracije hroma, nikla, bakra,
cinka, kadmijuma i zive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.
Koncentracija olova visa je od grani¢ne vrednosti, ali je niza od remedijacione vrednosti
propisane navedenom Uredbom. Koncentracije antimona i arsena u ispitivanom uzorku vise su od
remedijacionih vrednosti.

Koncentracije organskih polutanata - mineralnih ulja Cio Cao, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.

Prema podacima preuzetim iz IzveStaja o ispitivanju (broj I 206/19 OD 05.04.2019. godine,
Institut MOL doo, Stara Pazova, april 2019. godine), dana 20.03.2019. godine, izvrSeno je
uzorkovanje 1 ispitivanje kvaliteta zemljiSta u zoni uticaja proizvodnog kompleksa topionice
olova u Zajaci.

Uzorci zemljista uzorkovani su na 6 (Sest) lokacija u povrsinskom sloju dubine 0-50 cm. Na
svakoj lokaciji uzeta su po 3 (tri) pojedina¢na uzorka od kojih je napravljen reprezentativni
kompozitni uzorak za ispitivanje za svaku lokaciju.

R.br. Oznaka uzorka | Mesto uzorkovanja | Koordinate mesta uzorkovanja
— B N 44°27°24.2¢
1 1 Zajaca - Lokacija 1 E 19°14°31.7¢
— B N 44°27°11.2¢
2 ) Zajaca - Lokacija 2 E 19°14°41.0¢¢
— - N 44°27°09.6
3 3 Zajaca - Lokacija 3 E 19°15°00.8¢¢
— - N 44°26°37.5¢
4. 4 Zajaca — Lokacija 4 E 19°15°30.5¢¢
- - N 44°26°46.5¢¢
5. 5 Zajaca - Lokacija 5 E 19°15°16.8°¢
— - N 44°26°45.7*
6. 6 Zajaca - Lokacija 6 E 19°15°06.0°¢

Komentar uz Izvestaj 1 206/19

Grani¢na vrednost i remedijaciona vrednost date su kao korigovane vrednosti u odnosu na sadrzaj
organske materije i/ili sadrzaj gline prema Uredbi o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,Sl. glasnik RS”, br. 88/2010, prilog 3) i Uredbi o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS”, br. 30/2018,

prilog 1).
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Lokacija 1

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljiSta sa lokacije 1 koncentracije hroma, nikla, olova,
bakra, cinka, kadmijuma i zZive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.
Koncentracije arsena i antimona viSe su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od remedijacionih
vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

Koncentracije organskih polutanata - mineralnih ulja Cy - Cyo, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena 1 etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao 1 od remedijacionih
vrednosti.

Lokacija 2

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljiSta sa lokacije 2 koncentracije hroma, nikla, bakra, i
zive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom. Koncentracije olova, cinka 1
kadmijuma vise su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od remedijacionih vrednosti propisanih
navedenom Uredbom. Koncentracije antimona 1 arsena u ispitivanom uzorku viSe su od
remedijacionih vrednosti.

Koncentracije organskih polutanata - mineralnih ulja C10-C40, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) niZe su od remedijacionih vrednosti.

Lokacija 3

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljiSta sa lokacije 3 koncentracije hroma, nikla, olova,
bakra, cinka, kadmijuma, zive i arsena nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom. Koncentracija antimona viSa je od remedijacione vrednosti propisane navedenom
Uredbom.

Koncentracije organskih polutanata - mineralnih ulja Ci-Cao, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.

Lokacija 4

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokacije 4 koncentracije hroma, nikla, olova,
bakra, cinka, kadmijuma, Zive i arsena nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom. Koncentracija antimona viSa je od remedijacione vrednosti propisane navedenom
Uredbom.

Koncentracije organskih polutanata — mineralnih ulja Ci0-Cao, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.
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Lokacija 5

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljiSta sa lokacije 5 koncentracije hroma, nikla, olova,
bakra, cinka, kadmijuma, Zive i arsena nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom. Koncentracija antimona visa je od grani¢ne vrednosti, ali je niza od remedijacione
vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Koncentracije organskih polutanata — mineralnih ulja Ci0-Cao, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena 1 etilbenzena) nize su od granica detekcije metoda, kao 1 od remedijacionih
vrednosti.

Lokacija 6

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljiSta sa lokacije 6 koncentracije hroma, nikla, olova,
bakra, cinka, kadmijuma i zZive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.
Koncentracije antimona i arsena u ispitivanom uzorku viSe su od remedijacionih vrednosti.

Koncentracije organskih polutanata — mineralnih ulja Cyo-Cgo, polihlorovanih bifenila (PCB),
ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) 1 aromati¢nih ugljovodonika (benzena,
ksilena, toluena i etilbenzena) niZze su od granica detekcije metoda, kao i od remedijacionih
vrednosti.

Napomena:

Na osnovu usvojenog PDR iz 2013. godine, zona industrijskog kompleksa obuhvata sve objekte i
pogone u okviru kompleksa Rudnici i topionica AD ,,Zajaca“ Loznica, gde se obavljaju sve
proizvodne aktivnosti za koje je navedeni kompleks registrovan. U okviru ove zone je zabranjeno
stanovanje, tj. izgradnja stambenih objekata (osim eventualnih apartmanskih jedinica za
privremeni boravak cuvara, dezurnih sluzbi i sl.), objekata za uzgoj stoke i proizvodnju
prehrambenih proizvoda, kao i izgradnja objekata, pogona i skladista za koje predmetni kompleks
nije registrovan.

Nivo buke u Zivotnoj sredini

Prema podacima preuzetim iz Izvestaja o ispitivanju nivoa buke u zZivotnoj sredini proizvodnog
kompleksa ,,EcoMet Reciklaza” doo u Zajaci (broj B-12/18 od 17.10.2018. godine, Rudarski
institut, Beograd, novembar 2018. godine), izvrSeno je ispitivanje nivoa buke u Zivotnoj sredini u
okolini proizvodnog kompleksa, na dva merna mesta prema nastanjenim objektima, u dnevnom,
vecernjem i no¢nom rezimu, radi utvrdivanja ,,nultog” stanja nivoa buke u zivotnoj sredini.

Na osnovu dobijenih rezultata, zakljuéeno je da su nac¢in merenja, merni instrumenti i Kriterijumi
za ocenjivanje u skladu su sa vaze¢im standardima i propisima iz ove oblasti, i to:

- Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik Republike Srbije”, br. 36/2009);
- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja 0 merenju buke (,,SI.
glasnik RS”, br. 72/2010);
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- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik Republike Srbije”, br.
75/2010);

- Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao i
0 dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlas¢enja za merenje buke (,,SI.
glasnik Republike Srbije”, br. 71/2010);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja 0 merenju buke (,,SI.
glasnik Republike Srbije”, br. 71/2010);

- Standard SRPS 1SO 1996-1:2010, Akustika - Opis, merenje i ocenjivanje buke u zivotnoj
sredini - Deo 1, Osnovne veli¢ine i postupci ocenjivanja;

- Standard SRPS 1SO 1996-2:2010, Akustika - Opis, merenje i ocenjivanje buke u zivotnoj
sredini - Deo 2, Odredivanje nivoa buke u zivotnoj sredini.

Obzirom na sva nepovoljna delovanja nivoa spoljne buke, dozvoljeni nivo buke u sredini u kojoj
covek boravi utvrden je Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik
Republike Srbije br. 75/2010).

Izmerene vrednosti nivoa buke u Zivotnoj sredini na oba merna mesta kretale su se u intervalima
od 35, 0-52, 9dB za dan, od 38, 0-47, 0dB za vece i od 30, 9-40, 2dB za no¢ni rezim merenja.

Na osnovu Uredbe, za industrijska postrojenja koja se graniCe sa Cisto stambenim podruc¢jima
(55/45dB), izmerene vrednosti nivoa buke u Zivotnoj sredini kretale su se unutar definisanih

grani¢nih vrednosti.

U periodu merenja, proizvodna postrojenja na kompleksu nisu radila.
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6.0. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Uticaji predmetnog projekta na zivotnu sredinu mogu se podeliti na uticaje koji se javljaju u toku:

- izvodenja radova,
- eksploatacije (redovnog rada) i
- uslucaju udesa (akcidenta).

Uticaji na zivotnu sredinu u toku izvodenja radova na predmetnom projektu se ne ocekuju, jer
se radi o projektu zateCenog stanja.

U toku eksploatacije (redovnog rada projekta), moguc¢i su odredeni uticaji predmetnog
projekta na osnovne ¢inioce zivotne sredine (vazduh, vodu, zemljiSte, stanovniStvo i dr.), i to:

UTICAJI NA VAZDUH

Na predmetnom kompleksu definisana su Cetiri emitera zagadujucih materija u vazduh. U
otpadnom vazduhu ocekuju se produkti sagorevanja energenta — KPG (CO;) i otpadni procesni
gasovi iz peci (praskaste materije koje mogu sadrzati tesSke metale).

UTICAJI NA VODE

Pored granice kompleksa proti¢e reka Stira koja je prirodni recipijent pregiséenih atmosferskih
voda sa kompleksa i1 netretiranih procednih voda sa deponije §ljake. U atmosferskim vodama sa
kompleksa oc¢ekivane zagaduju¢e materije su teSki metali i suspendovane cestice. Procedne vode
sa deponije §ljake, koje nisu predmet ove studije su visoko alkalne i sadrZe teske metale, soli
metala, suspendovane Cestice, 1 dr.

UTICAJI NA ZEMLJISTE

Mogu¢i uticaji na zemljiSte u okolini kompleksa posledica je talozenja zagadujuc¢ih materija
emitovanih sa definisanih emitera na kompleksu. Ocekivane zagadujuce materije u zemljistu su
praSkaste materije 1 suspendovane Cestice sa sadrzajem teskih metala.

UTICAJI BUKE | VIBRACIJA

Ocekivani uticaji buke u Zivotnoj sredini su posledica povecanja broja vozila koja dolaze i odlaze
sa kompleksa, kao i rada uredaja i opreme u proizvodnim pogonima.

Vibracije koje bi imale znacajnijeg efekta na okolne objekte se ne ocekuju.
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UTICAJI NA STANOVNISTVO

Na osnovu dostupnih informacija, poslednje analize krvi na sadrzaj olova kod dece u Zajaci su
izvrSene 2013. godine, u okviru projekta ,,Procena izloZenosti olovu u Zajac¢i” koji je pokrenulo
Ministarstvo zdravlja, u saradnji sa Svetskom zdravstvenom organizacijom, Ministarstvom
energetike, zastite Zivotne sredine i1 prostornog planiranja, Institutom za medicinu rada Srbije,
Institutom za javno zdravlje Srbije ,.Dr Milan Jovanovi¢ Batut”, Preduzecem ,,Rudnici i
topionica” u Zajac¢i, Domom zdravlja i gradom Loznica.

U prvoj fazi projekta, izvrSeno je navedeno uzorkovanje i analiza krvi. U drugoj fazi realizacije
projekta bi se odredio nivo olova u vazduhu, zemlji, vodi, lokalno proizvedenoj hrani.

Obradivaci studije su izvrs$ili uvid u slede¢u dokumentaciju vezanu za uticaje na bezbednost i
zdravlje stanovniStva usled odvijanja aktivnosti na proizvodnom kompleksu u Zajagi:

- Plan detaljne regulacije industrijske zone ,,Zaja¢a”, Grad Loznica, 2013. godina;

- Author’s Accepted Manuscript, Environmental and take-home lead exposure in children
living in the vicinity of a lead battery smelter in Serbia, Stefan Mandi¢-Rajcevi¢ at all., 2018.
Year;

- Olovo u krvi dece kao biomarker ekspozicije u zoni zagadenja topionice olova,
Magistarska teza, autorka Dr Branislava Mati¢, Medicinski fakultet u Beogradu, 2006. godina;

- Zdravstveni indikatori zivotne sredine u Republici Srbiji u 2013. godini, Institut za javno
zdravlje Srbije ,,Dr Milan Jovanovi¢ Batut”, Beograd, 2014. godina;

- Prediktori respiratornog zdravlja uc¢enika osnovnih $kola, Doktorska disertacija, autorka
Branislava I. Mati¢, Fakultet medicinskih nauka u Kragujevcu, 2018. godina.

Na osnovu navedenih podloga, u nastavku teksta je dat izvod iz Magistarske teze ,,Olovo u krvi
dece kao biomarker ekspozicije u zoni zagadenja topionice olova”, Medicinski fakultet, Beograd,
2006. godina, autorke Dr Branislave Mati¢.

Magistarska teza je imala za cilj da utvrdi nivo kontaminacije Zivotne sredine olovom u zoni
zagadenja topionice sekundarnog olova u Zaja¢i u odnosu na nezagadeni lokalitet Lipnic¢ki Sor,
kao i da utvrdi povezanost olova iz kontaminirane zivotne sredine (Zajac¢a) sa nivoom olova u
krvi (ug/dl), kao biomarkera ekspozicije kod dece uzrasta 1-13 godina, koja Zive u zoni zagadenja
topionice i u Lipni¢kom Soru.

Jedan od ciljeva bilo je i utvrdivanje povezanosti izmedu koncentracije olova u Kkrvi ispitivane
dece i profesionalne izlozenosti njihovih oceva olovu, radom u topionici. Koncentracija olova je
merena i u suspendovanim cesticama (ng/m?®) i aerosedimentu (ug/m?/dan), na mernim mestima u
Zajaci i Lipni¢kom Soru. IstraZivanije je trajalo od juna 1998. do marta 1999. godine.

Uvodni deo magistarske teze

Stepen zagadenja Zivotne sredine u okolini topionica olova zavisi od tehnoloskog procesa,
njegove hermetizacije, kao i od efikasnosti uredaja za zadrzavanje Stetne emisije. Za diluciju
zagadenja vazna je i visina dimnjaka, topografija okolnog terena, kao i intenzitet i smer vazdusnih
strujanja.
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U blizini manjih topionica, kao $to je topionica olova u Zajaci, dolazi do izgradnje stambenih
objekata i kori§¢enja zemljista u poljoprivredne svrhe Sto dovodi do povecane neprofesionalne
ekspozicije toksi¢nim supstancama kao $to su jedinjenja olova. Iz toga i proizilazi interes za
provodenje ovog istrazivanja.

Godina 1877. smatra se pocetkom rudarsko-topionic¢arske delatnosti u Zajaci. Drugim recima,
kontinuirano zagadenje zivotne sredine na toj lokaciji traje 130 godina, a da do sada nije
propraceno ni jednom znacajnom javno-zdravstvenom akcijom. Osim eksploatacije ruda olova i
antimona, ovaj RTB-kompleks u svojoj proizvodnoj delatnosti ima i preradu sekundarnih
sirovina, topionicu olova i njegovih legura. Tu se proizvode sirovo olovo, legure olova razli¢itih
sastava i rafinisano olovo sa sadrzajem olova od 99,985 % koji najvecu primenu imaju u
industrijskoj proizvodnji akumulatora.

Olovo u organizam dospeva respiratornim putem (udisanje para, dima i/ili prasine neorganskih ili
organskih jedinjenja), preko digestivnog trakta (ingestija kontaminirane hrane ili vode za pice),
dok je koza vazan put ulaska organskih jedinjenja, ve¢inom kod profesionalne ekspozicije. Kako
decu najmladeg uzrasta karakteriSe ubrzani ritam disanja, pojacana intestinalna apsorpcija
(apsorpcija olova iz digestivnog trakta kod dece je znatno veca, i iznosi 50% u odnosu na samo
10% kod odraslih) 1 objektivno nizi nivo higijenskih navika (stavljanje u usta 1 zvakanje predmeta
obojenih bojama na bazi olova, kontakt sa zagadenim zemljistem), to ih ¢ini podloznijim uticaju
olova iz zivotne sredine. U skladu s tim, istrazivanje obavljeno u SAD dokazalo je direktnu vezu
izmedu olova u krvi i nastanka hipertenzije, dok je istrazivanjem u Belgiji utvrden stepen dejstva
olova iz zivotne sredine na poremecaj renalne funkcije i reproduktivnog razvoja. Radena su i
istrazivanja kojima je dokazana veza izmedu izloZenosti olovu i poremecaja kognitivnih i
bihejvioralnih funkcija. S obzirom da se deca navedenog uzrasta nalaze u periodu intenzivnog
rasta i razvoja, istraZivanjima je utvrdena veza izmedu olova iz Zivotne sredine i elemenata unetih
ishranom (gvozde, cink, kalcijum), bitnih za fizioloske mehanizme nekih tkiva i organa, kao Sto
su koStani sistem 1 krvni elementi. Sve ovo ukazuje na potencijalna Stetna dejstva olova na
neprofesionalno izlozene kategorije stanovniStva, a posebno na organizam dece u periodu
intenzivnog rasta i razvoja iz ¢ega proizilaze i osnovni ciljevi ovog istrazivanja.

Fizicko-hemijske osobine olova

Olovo je metal sivkasto-bele boje koji na vazduhu oksidise u olovni oksid $to ga zasticuje od
dalje oksidacije. Na svezem preseku je sjajne boje. Njegova tacka topljenja je 327°C, dok je tacka
kljucanja 1470°C. Pocinje da isparava izmedu 550°C i 700°C. S obzirom na te svoje osobine
(visoka specificna tezina i niska tacka topljenja), ono je jedan od najcesc¢e obradivanih i
koris¢enih metala u svetu, ali koji se retko pronalazi u svom elementarnom obliku. Atomska
tezina varira prema nalazistima, jer je olovo pretezno mesavina izotopa: krajnji produkt uranijum-
radonovog lanca je olovo atomske tezine 206, a torijevog lanca 208; atomska teZina obi¢nog
olova je 207,2. Olovo pripada IV grupi metala u periodnom sistemu elemenata. Ono gradi slabo
topljive soli: halide, sulfate, hidrokside, fosfate. Olovo se u Zemljinoj kori nalazi u koncentraciji
od 0.001%. Najznacajnije olovne rude su: galenit (PbS), cerusit (PbCOs3), anglezit (PbSQO,4). Od
navedenih ruda galenit je najrasprostranjeniji ili kao cist ili skupa sa primesama cinka, gvozda,
arsena, bakra, fluorita i zlata.
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Olovo je mek metal ¢ija se tvrdoc¢a povecava dodatkom antimona i arsena (,,tvrdo olovo”). Kuje
se na niskim temperaturama, ali je slabo istegljivo. Lo§ je sprovodnik toplote i elektriciteta.
Metalno olovo koristi se u proizvodima poput akumulatora, antiradijacionih §titnika, vodovodnih
cevi, kao i obloga za elektri¢ne kablove.

Olovo se rastvara u azotnoj, sir¢etnoj i vru¢oj sumpornoj kiselini, dok je u hladnoj sonoj i
sumpornoj kiselini i bazama gotovo nerastvorljivo. Olovo u vodi korodira stvaraju¢i slabo
rastvorljiv olovo-hidroksid Pb(OH),. Kisnica u prisustvu ugljen-dioksida stvara u manjim
kolicinama toksi¢ni olovni karbonat.

Organska jedinjenja olova u sebi sadrze atom olova vezan za ugljenik. Primeri za to su tetra-etil i
tetra-metil olovo (toksicniji), bitni sastojci benzina. Soli neorganskog olova u sebi sadrze olovo
vezano za druge elemente, osim ugljenika, kao $to je to u slucaju Pb-oksida, Pb-hromata i Pb-
nitrata. Pomenuta grupa jedinjenja Kkoristi se u nizu proizvoda poput insekticida, pigmenata,
proizvoda od stakla, plastike i gume.

Olovo se u zivotnoj sredini najcesc¢e nalazi u obliku soli koje ulaze u sastav mineralnih olovnih
ruda. S obzirom da u nju dospeva usled prirodnih i antropogenih procesa, kao posledica je
raznolikost njegove koncentracije u njenim razli¢itim medijima. UopSteno uzev, olovo ima teznju
da se akumulira u blizini izvora emisije, $to je posledica njegovih fizi¢kih i hemijskih svojstava,
koja drasticno umanjuju moguénost isparavanja i prenosa vazduhom, jacajuci tendenciju olova za
lokalnom depozicijom. U tom smislu, u povrSinskim vodama olovo gradi nerastvorljive
komplekse sa drugim supstancama, dok se u zemljiStu i taloznim materijama ono vezuje za druge
cestice, umanjujuci tako moguénost bioraspolozivosti (koli¢ina olova sposobnog da se apsorbuje
u organizmu) u organizmima koji zive u okruzenju. Biljke 1 namirnice u sebi mogu sadrzati olovo
poreklom iz zagadenog vazduha, ali i iz zemljista, locirajuci se u korenovom sistemu.

Vidovi ekspozicije

Kada govorimo o izlaganju ¢oveka olovu na radnom mestu radi se o profesionalnoj ekspoziciji,
kojoj podleze radno sposobna populacija. Kako se istovremeno radi i o populaciji koja je
reproduktivno sposobna, a znajuci da je olovo snazan endokrini i reproduktivni toksin, jasno je da
ova vrsta ekspozicije izlazi iz okvira radnog prostora $ire¢i se i na potomstvo zaposlenih. Opsta
populacija je olovu izloZzena u komunalnoj sredini ili u toku nekih aktivnosti koje obavlja u
slobodno vreme (neprofesionalna ekspozicija). Medutim, ova populacija se, takode, olovu izlaze
I u situaciji kad su joj ¢lanovi porodice i drugi iz bliskog okruzenja profesionalno u kontaktu sa
olovom, ili mu se izlaZzu bavljenjem odredenim aktivnostima u slobodno vreme.

Olovo u Zivotnoj sredini

Iz prirodnih i antropogenih izvora, olovo se mobilise u sve medijume Zivotne sredine, tj. vazduh,
zemljiste, povrsinske vode, sa sposobnoséu daljeg dinamickog prelaska iz jednog u drugi. Sto se
tice transporta i distribucije olova poreklom iz stacionarnih i mobilnih antropogenih izvora
emisije, vec¢ina olova se deponuje u blizini izvora, mada se ¢estice PM;s mogu transportovati i na
velike daljine, za $ta je dokaz njihovo prisustvo u udaljenim polarnim glec¢erima. Udeo olova iz
vazduha u opsStoj humanoj ekspoziciji nije mali, s obzirom da dovodi do sekundarne
kontaminacije vode, hrane, prasine, kao da se najpre ono unosi u organizam, inhalacijom.
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Na udaljavanje cestica olova iz ambijentalnog vazduha uti¢u atmosferski uslovi i veli¢ina samih
Cestica, koji facilitiraju depoziciju u vodu i zemljiste. Medutim, tako deponovano olovo ¢esce
ostaje lokalizovano u blizini mesta primarne depozicije, zbog slabe hidrosolubilnosti njegovih
sloZenih jedinjenja. Olovo koje se u vodi nalazi bilo poreklom iz vazduha ili kao posledica
kontinuiranih procesa geohemijske erozije, ubrzo nakon dospe¢a u nju se rasporeduje izmedu
sedimenta i vodene frakcije, zavisno od njenog pH, mineralnog sastava, kao i prirodnih organskih
helatnih agenasa. Na pH > 5,4 tvrde vode mogu sadrzavati oko 30mg/l, dok se u mekim vodama
moze izmeriti i do 500mg/1.

Biomarkeri ekspozicije

Za procenu izloZenosti olovu mogu se koristiti razliciti biomarkeri, kao $to su olovo u venskoj 1
kapilarnoj krvi, u pupcanoj vrpci, plazmi, urinu, zubima, kostima i vlasi. Olovo u plazmi
predstavlja frakciju sklonu difuziji visoke bioloSke iskoristljivosti, §to je, sa toksikoloskog
aspekta, ¢ini znacajnim biomarkerom. Medutim, posto je ovaj parametar veoma teSko precizno
izmeriti, on se ne moze smatrati validnim biomarkerom ekspozicije u studijama dugotrajnog
nadzora.

Prema preporukama WHO i CDC, koncentracije olova u krvi iznad 10ug/dl trebalo bi da
podstaknu uvodenje mera prevencije na nivou sire zajednice. Uveliko su prisutni dokazi o Stetnim
efektima po zdravlje i pri ekspoziciji niskog intenziteta, koja se ocituje koncentracijom olova u
krvi nizoj od 10ug/dl. Najcesce se radi o kognitivnim i bihejvioralnim promenama, sa posebnim
afinitetom za mehanizme koji za krajnji ishod imaju snizenje 1Q. Pored ovih merenja u bioloskim
materijalima, uporedo se meri i prisustvo olova u uzorcima uzetim iz zivotne sredine, kao $to su
suspendovane cestice, prasina, zemljiSte i voda za pice. Kao dopuna analizi rezultata iz uzetih
uzoraka sluzi anketni upitnik koji pruza dodatne informacije o mogu¢im izvorima olova u
zivotnoj sredini.

Cilj rada
U istrazivanju su postavljeni sledeci ciljevi:

1. Da se utvrdi nivo kontaminacije vazduha olovom i sadrzaja olova u aerosedimentu i
suspendovanim ¢esticama u zoni zagadenja topionice olova u Zaja¢i, kao i u Lipnickom Soru;

2. Da se utvrdi povezanost olova iz kontaminirane Zzivotne sredine U zoni zagadenja
topionice olova u Zajaci sa nivoom olova u krvi kao biomarkera ekspozicije kod dece uzrasta 1-
13 godina koja u toj zoni zive.

3. Da se utvrdi povezanost izmedu koncentracije olova u krvi kod dece i profesionalne
izloZenosti njihovih oc¢eva olovu samim radom u topionici.

4. Da se iznese predlog elemenata programa dugoro¢ne preventivno-medicinske zastite dece
predskolskog i Skolskog uzrasta koja zive u zoni kontaminacije olovom, koji bi se provodio kroz
odgovarajuci zdravstveno vaspitni rad usmeren ka deci i njihovim roditeljima.
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Metod rada

U pitanju je pilot projekat, koji predstavlja opservaciono-analiticku studiju, po tipu studije
preseka (studija prevalence, transverzalna studija, cross-sectional study). Terenski deo istrazivanja
vrSen je u naselju Zajaca, u neposrednoj okolini rudarsko-topionic¢arskog basena ,,Zajac¢a”, kao i u
mestu Lipni¢i Sor, udaljenom 20-ak kilometara od topionice. Ovim je obuhvaéen vremenski
period od pocetka juna 1998. godine do sredine marta 1999.godine.

Populacija i jedinice posmatranja

Populaciju posmatranja predstavljaju deca starosti od 1 do 13 godina koja Zive u zoni zagadenja
olovom u okolini sekundarne topionice olova u Zajaci, u Zapadnoj Srbiji. Jedinicu posmatranja
predstavljaju deca sa spiska dostavljenog iz ambulante u Zajaci.

Izvori podataka

Osnovni izvor podataka predstavljaju rezultati merenja koncentracije olova u bioloSkom
materijalu (krv dece); rezultati merenja koncentracije olova u zivotnoj sredini i1 anketni upitnik
distribuiran roditeljima/starateljima sa pitanjima koja se ticu navike dece i njih samih.

Anketni upitnik

Kao jedan od instrumenata istrazivanja izabran je anketni upitnik, koji su popunjavali
roditelji/staratelji. Obradom odgovora dobijeni su slede¢i podaci: osnovni demografski podaci
ispitivane dece (pol, uzrast, mesto stanovanja), detaljniji podaci o navikama vezanim za vreme
koje deca provedu van kuce: broj sati koje dete provede u igranju van kuce leti i zimi. Takode,
dobijeni su i podaci o zaposlenju roditelja i navikama roditelja na poslu (ukoliko rade u topionici)
I van posla: gde otac radi (u topionici ili ne); ako otac radi u topionici, da li koristi zastitno odelo;
da li roditelji puse; zaposlenje majke: domacica/zaposlena.

Uzorkovanje bioloskog materijala (krvi) radi utvrdivanje koncentracije olova

Koncentracija olova u krvi odreduje se metodom plamene AAS. Obzirom na veliku osetljivost,
specificnost 1 tacnost ova se analiticka tehnika smatra metodom izbora za odredivanje metala u
bioloskom materijalu. Princip ove metode je sledeci: nakon $to se krv mineralizuje azotnom
kiselinom, olovo se dodatkom 6N HCI prevodi u hlorid. Dodatkom etra iz mineralizovanog
ostatka rastvaraju se i uklanjaju masti. PoSto se izdvoji etar, donji kiseli sloj se uparava skoro do
suva. Ostatak se rastvara u vodi uz dodatak kap-dve azotne kiseline. Ovaj rastvor se direktno
usisava u plamen AA- spektrofotometra.

Po unapred dogovorenom planu MZ Zajaca je 22.05.1998. Institutu za Medicinu Rada
,,Karajovi¢” u Beogradu dostavila spisak dece, koji je nacinila zdravstvena stanica u Zajaci, u
skladu sa njihovim poznavanjem uslova zivota dece, kao i sa pracenjem njihovog zdravstvenog
stanja kroz sistematske preglede. Juna iste godine uzeta je krv deci sa spiska i poslata na analizu u
laboratoriju Instituta za Medicinu Rada ,,Karajovi¢” u Beogradu, gde je utvrdena koncentracija
olova u krvi, metodom AAS.
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Uzorkovanje iz Zivotne sredine

Uzorkovanja materijala iz Zivotne sredine (suspendovane Cestice i taloZzne materije) 1 njihova
laboratorijska analiza na prisustvo Pb su izvrSeni od strane sluzbi 1ZZZS ,,.Dr Milan Jovanovi¢
Batut”, u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom Republike Srbije.

Merenje koncentracije olova u suspendovanim cesticama

Koncentracija olova u suspendovanim materijama vr$i se metodom atomske apsorpcione
spektrofotometrije. Uzorak suspendovanih cestica, da bi se mogao analizirati metodom AAS,
mora se prevesti u rastvorni oblik. Uzorci suspendovanih ¢estica adsorbovanih na membranskim
filtrima razaraju se sa smesom azotne i perhlorne kiseline na odgovarajucoj temperaturi.
Koris¢enjem odgovarajucih lampi i podeSavanjem talasne duzine za ocitavanje apsorpcije
odredenih metala na AAS dobijaju se vrednosti za Kkoli¢inu teskih metala u suspendovanim
Gesticama, izrazene u pug/m°.

Navedena merenja parametara iz zivotne sredine vrSena su u okolini RTB ,,Zaja¢a” u toku
1998/99. godine. Uzorkovanje vazduha za analizu vrSeno je na 4 merna mesta, osam puta, u toku
jednogodisnjeg perioda, pocev od 02.06.1998. a zakljuc¢no sa 15.03.1999. godine. Merna mesta su
birana u odnosu na blizinu topionice, adrese stanovanja dece i lokacije gde deca provode znacajni
deo vremena u toku dana. Tri merna mesta locirana su u mestu Zajaca u blizini sekundarne
topionice olova, dok je &etvrto, kontrolno, bilo u naselju Lipni¢ki Sor, udaljenom 20-tak
kilometara od Zajace. Na dane odredene za merenje prikupljeni su podaci o dnevnoj proizvodnji
olova u topionici, kao 1 o meteoroloskim parametrima. Ti dani bili su:
02.06.1998./09.07.1998./16.11.1998./14.12.1998./14.01.1999./10.02.1999. i 15.03.1999. godine.

U Mesnoj zajednici Zaja¢a utvrdena su 3 merna mesta (O.S ,,Vuk Karadzi¢”, Ambulanta i
domacinstvo M. Mitroviéa), dok je u Lipni¢kom Soru, udaljenom 20-ak kilometara od topionice
postavljeno 1 merno mesto i to na O.S. ,Sveti Sava”. Uzorci su, potom, analizirani u
Ekotoksikoloskoj laboratoriji [ZZZS ,,.Dr Milan Jovanovi¢ Batut”.

Olovo u taloznim materijama

Metodom sedimentacije prikupljaju se cestice, ¢iji precnik prelazi 10pum, u skladu sa njihovom
osobinom da se usled sopstvene tezine same taloze na odredenu povrSinu. Ovom metodom se
odreduje kolicina te¢nih zagadivaca, kao i ¢vrstih materija koje kiSnica rastvara u atmosferi i spira
na putu do zemlje. Posle perioda uzorkovanja (30 dana), vrsi se analiza sadrzaja sedimentatora.
Koli¢ina nerastvornih materija (teski metali) u aerosedimentu odreduje se gravimetrijski, iz
razlike u tezini filter-papira pre i posle filtriranja i suSenja na 105°C do konstantne teZine.
Dobijena vrednost izrazava se u pg/m?/dan.

U merenjima u Zajaci i Lipni¢kom Soru, sedimentatori su postavljeni na ukupno 5 mernih mesta,
od toga su 4 bila u Zajagi (0.8 ,,Vuk Karadzi¢”, domaéinstvo M. Mitrovi¢, domaéinstvo M.
Obradoviéa i domaéinstvo Dragicevi¢a), dok je u Lipni¢kom Soru, udaljenom 20-ak kilometara
od topionice, postavljeno 1 merno mesto i to na O.S. ,,Sveti Sava”. Merenja su obavljena u Sest
mesec¢nih intervala. Sadrzaj sedimentatora analiziran je, nakon uparavanja, metodom AAS, na
prisustvo olova u EkotoksikoloSkoj laboratoriji IZZZS ,,Dr Milan Jovanovi¢ Batut”. U zavisnosti
od koli¢ine padavina u vremenu planiranom za istrazivanje i uzorkovanje, analizirani su sadrzaji
sedimentatora za intervale od juna 1998. godine do februara 1999. godine.
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Obelezja posmatranja

S obzirom na koris¢ene izvore podataka u ovom istrazivanju, analizirana su sledec¢a obelezja
posmatranja:

1) Prva grupa obelezja posmatranja koja se odnose na olovo u krvi, PbB (pg/dl). Radi
poredenja korisé¢ene su referentne vrednosti utvrdene zajednicki od strane CDC i WHO, a to je
dozvoljena grani¢na vrednost od 10 pg/dl. U Republici Srbiji ovaj biomarker ekspozicije niti je
formulisan od strane resornog ministarstva, a niti je regulisan kroz neki zakonodavni akt.

2) Druga grupa obeleZja koja se odnose na ekotoksikoloSke analize. Referentne vrednosti u
odnosu na koje su poredeni dobijeni rezultati utvrdene su podzakonskim aktom Republike Srbije.
U skladu sa tim, referentna vrednost za koncentraciju Pb u suspendovanim &esticama (Pb/SC)
iznosi 1 pg/m®, a za Pb u aerosedimentu ona iznosi 250 pg/m?/dan.

3) Treca grupa obelezja odnosi se na podatke dobijene iz anketnog upitnika. Ova obeleZja se
dalje mogu podeliti na ona koja se ti¢u dece i ona koja se ticu njihovih roditelja.

U tom smislu, posebno su analizirane grupe obeleZja koja se odnose na decu:

- Pol, uzrast (dobne grupe)

- Navike zadrzavanja dece napolju, pri cemu je ispitivan broj sati koje dete provede van
kuce u letnjem i zimskom periodu

- Profesionalna izlozenost oceva, tj. da li im ocevi rade ili ne rade u topionici

- Adresa stanovanja dece, pri ¢emu je podela izvrSena u odnosu na to da li deca Zive u
blizini pogona u Zajadi ili u Lipnickom Soru, udaljenom od nje 20-ak kilometara.

Na osnovu pomenutih obelezja posmatranja deca su podeljena na 4 grupe:

| grupa — TOTALNO IZLOZENA DECA: koja Zive u Zajaéi, i ¢iji o¢evi rade u topionici,

Il grupa — IZLOZENA DECA: koja Zive u Zajaci, ali im ni jedan roditelj ne radi u Zajaci,

111 grupa — DELIMICNO IZLOZENA DECA: deca ne Zive u Zajagi, ali im o¢evi rade u topionici,
IV grupa - KONTROLNA GRUPA: niti im roditelji rade u topionici, niti zive u Zajaci.

U cilju bolje prezentacije dobijenih rezultata naknadno je u izvesnom broju slucajeva izvrseno
spajanje grupa I i 11, a to su grupe dece sa najvecim stepenom ekspozicije Stetnim dejstvima olova
kao toksikanta koji se emituje u vazduh naselja u kome deca Zive. Ovako spojene grupe dece
oznadene su kao IZLOZENA DECA.

Kada su u pitanju obeleZja posmatranja koja se ti¢u roditelja analizirani su socijalno-demografski
podaci, kao i podaci o navikama roditelja. Upitnikom su formulisana posebna pitanja za oca, a
posebna za majku. Kada su u pitanju ocevi, prikupljeni su podaci koji se ticu: zaposlenja (rade ili
ne rade u topionici); navike nosenja radnih odela kod oceva zaposlenih u topionici i navika u vezi
sa pusenjem, pri ¢emu su oni podeljeni na PUSACE i NEPUSACE. U slu¢aju pitanja namenjenih
majkama, analiziran je radni status majke tj. da li je u radnom odnosu ili domacica, kao i navika
pusenja, pri ¢emu su, kao i o¢evi podeljene na pusace i nepusace.
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Statisticka obrada i analiza podataka

U opisivanju podataka koris¢ene su metode deskriptivne statistike: apsolutni i relativni brojevi
(odnosi, procenti, proporcije); mere centralne tendencije (aritmeticka sredina) i mere varijabiliteta
(interval varijacije, standardna devijacija, standardna greska).

U statistickoj analizi podataka koris¢ene su parametarske i neparametarske statisticke analiticke
metode. Od metoda analiticke statistike koris¢ene su metode za procenu znacajnosti razlike, tj.
statisticki testovi, i to: Studentov t-test i hi-kvadrat test (yx°). Pored ovog testa u proceni
znacajnosti povezanosti koris¢ene su jednofaktorska analiza varijanse (ANOVA) i korelaciona
analiza.

Statisticka obrada i analiza uradena je u SPSS ver 12.0, a graficko i tabelarno prikazivanje
uradeno je u MICROSOFT OFFICE-u tj. u EXCEL-u i kasnije u WORD-u.

Rezultati istrazivanja

Distribucija dece prema izlozenosti olovu

U radu je obuhvaceno 146 dece uzrasta od dve do trinaest godina starosti koja su bila totalno ili
delimi¢no izloZena trovanju olovom iz vazduha i iz prasine, kao i dece koja nisu bila izlozena
povecanim koncentrcijama olova u vazduhu. Totalno izlozene dece (grupa I), koja zive u Zajaci i
ocevi im rade u topionici, bilo je 35-ro, tj. 23.97 %. U grupi izloZene dece (grupa II), koja zive u
Zajaci, ali im ocevi ne rade u topionici, bilo je 37-ro dece, tj. (25.34 %). Delimi¢no izlozene dece
(grupa III), koja zive van Zajace, ali im oc¢evi rade u topionici, bilo je 35-ro, tj. 23.97 %, dok je u
kontrolnoj grupi dece (grupa 1V), bilo 39-ro dece, tj. 26.71 %.

r
Kontrolna Totalno
grupa izloZ eni
39 35
26.71% 23.97%

Delimicno
35 Izloz eni
23.97% 37
25.34%
N

Grafikon 1. Distribucija dece po podgrupama u odnosu na izlozenost
Distribucija dece po izloZenosti i polu
Od 146-ro dece koja su obuhvacena istrazivanjem 79 je muSkog pola (54 %), a 67 (46 %) je

zenskog pola. Koris¢enjem Hi-kvadrat testa ustanovljeno je da nema statisticki znacajne razlike u
polnoj zastupljenosti medu ispitivanim grupama ([1°=0,163 ; p> 0,05).
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Delimicno
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Grafikon 2. Distribucija dece po grupama i polu
Distribucija dece ispitivanih grupa po uzrastu i polu

Prosec¢na starost svih 146-ro dece bila je 7,46 + 2,41 godina. Ako se prose¢na starost dece
analizira po grupama rezultati su sledeci:

- U grupi totalno izloZene dece (grupa I, n=35), koja Zive u Zajaci i ¢iji roditelji rade u
topionici u Zajaci, prosec¢na starost je bila 7,03 + 3,38 godina,

- U grupi izlozene dece (grupa I, n=37), koja zive u Zajaci, ali im ocevi ne rade u topionici,
prosec¢na starost je bila 8,31 + 3,36 godina.

- U grupi Il (delimi¢no izlozena deca) prosecna starost je iznosila 6,66 + 2,74 godina

- U kontrolnoj grupi dece (grupa V) prosec¢na starost je iznosila 7,77 + 0,95 godina.

Tabela 8. Prosecna starost dece, po grupama, polu i izloZenosti olovu

95% Interval
N Prosek SD pouzdanosti
donja | gornja
Sva deca
Izlozeni (I111) 72 7.69 341 6.89 8.49
Delimiéno izlozeni (IIT) 35 6.66 2.74 5.71 7.60
Neizlozeni (IV) 39 7.77 0.95 7.46 8.08
Svega 146 7.46 2.81 7.00 7.92
Musko
Izlozeni (I111) 40 7.46 3.11 6.47 8.46
Delimic¢no izlozeni (I1I) 18 6.67 2.59 5.38 7.95
Neizlozeni (IV) 21 7.52 0.68 7.21 7.83
Svega 79 7.30 2.56 6.72 7.87
Zensko
Izlozeni (1 IT) 32 7.97 3.77 6.60 9.33
Delimic¢no izlozeni (I1I) 17 6.65 2.98 5.12 8.18
Neizlozeni (IV) 18 8.06 1.15 7.48 8.63
Svega 67 7.66 3.09 6.90 8.41

Nema statisticki znacajne razlike u prose¢noj starosti medu ispitivanim grupama, (F=1,923, df=3,
p=0,15), ali ako se porede prosecne vrednosti starosti dece izmedu dve grupe izlozene dece,
znacajno su mlada totalno izlozena deca (p<0,05).
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Nema statisticki znacajne razlike u starosti dece, izmedu grupa u odnosu na pol, (Fmusko=0,707,
df=2, p=ns, Fzensko=1,223, df=2, p > 0.05).

Distribucija ispitivane dece po petogodi$njim starosnim intervalima je bila sledeca:

- U i 1l grupi dece posmatrano zajedno bilo je 20 (ili 27,78 %) dece mlade od 5 godina, 33
(ili 45,83 %) dece stare od 5 do 10 godina i 19 (ili 26,39 %) dece uzrasta preko 10 godina,

- U I grupi dece bilo je 10 (28,57 %) dece mlade od 5 godina, 22 (62,86 %) dece stare od
5do 10 godina i 3 (8,52 %) dece uzrasta preko 10 godina,

- U IV ili kontrolnoj grupi nije bilo dece mlade od 5 godina, 37 (94,87%) dece stare od 5 do
10 godina i dvoje (5,13 %) dece uzrasta preko 10 godina.

Statisticki je znacajno veci broj izlozene i delimi¢no izloZzene dece obuhvacene istrazivanjem
mlade od 10 godina, u odnosu na kontrolnu grupu za [1°=27,297, df=4, p< 0.001.

Distribucija dece prema visini PbB (ug/dl) i izloZenosti dece olovu

Prosec¢na vrednost PbB (ug/dl) ukupno 146 dece bila je 12,047 + 5,858 ug/dl. Ako se prose¢na
vrednost PbB (pg/dl) dece analizira po grupama rezultati su sledeci:

- Kod sve dece koja zive u Zajaci, prosecna vrednost PbB (ug/dl) bila je 15,806+5,602
pa/dl.

- Od toga je u grupi od 35-ro totalno izlozene dece (grupa I), prosek PbB (pg/dl) iznosio
18,266 + 5,063 pg/dl, a u grupi 37-ro dece koja su olovu izlozena samo po mestu stanovanja, Ciji
roditelji ne rade u topionici (grupa Il), prosecna vrednost PbB (pg/dl) iznosila 13,478 + 5,122
pa/dl.

- U tre¢oj grupi delimi¢no izloZzene dece, u periodu sprovodenja istrazivanja prosecéna
vrednost PbB (pg/dl) iznosila je 9,532+2,928 pg/dl.

- U kontrolnoj grupi dece prose¢na vrednost PbB (pg/dl) iznosila je 7,364+3,089 ug/dl.

Dokazana je statisticki znacajna razlika prose¢nih vrednosti PbB (ug/dl) medu ispitivanim
grupama, (F=51,936, df=2, p<0,001), gde znacajno najviSe vrednosti imaju izloZzena deca, a
najnize deca iz kontrolne grupe.

' ™
23
21.408 pg/dl
18 L
15.806 p<0.001
13 + 12.460 pg/dl
. ®) 10.203 9.532 4}10.453pg/dl
T ) 6.604 7.364
3 . @) 4.276
T
ng/dl IzloZeni Delimiéno NeizloZeni
Y ‘ # donja prosek Pb u krvi A gornja ‘

Grafikon 3. Prosecha vrednost PbB (ug/dl), po grupama
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Daljom analizom vrednosi PbB (ug/dl) u okviru grupe izloZenih statisticki znacajno najvise
vrednosti Pb u krvi imaju totalno izlozena deca, iz grupe I (p<0,0001).

nize od5 , 2,
2.8%

vise 0od 20 ,
18,25.0%

B

od15-19, 0d 10 do 14
20,27.8% ,23,31.9%

Grafikon 4. Distribucija u grupi izlozenih (1 i 1) po vrednosti PbB (ug/dl)

Distribucija ispitivane dece po vrednosti olova u krvi je sledeca:

- U grupi izloZene dece (grupe I i II zajedno) bilo je 2 (2,8 %) dece sa vrednostima PbB
nizim od 5 pg/dl, 9 (12.5 %) dece sa vrednostima PbB od 5 do 9 pg/dl, 23 (31.9 %) dece sa
vrednostima PbB od 10 do 14 pg/dl, zatim 20 dece (27.8 %) sa vrednostima PbB od 15 - 19 pg/dI
i najzad 18 (25 %) dece sa vrednostima PbB visim od 20 pg/dl.

od 15-19, 1,
2.9%

" lod5do9 ,
16, 45.7%

od 10do 14
,16,45.7%

Grafikon 5. Distribucija u grupi delimicno izloZenih po vrednostima PbB (ug/dl)

- U grupi delimi¢no izloZene dece bilo je 2 (5,7%) sa vrednostima PbB nizim od 5 pg/dl, 16
(45,7%) sa vrednostima PbB od 5 do 9 pg/dl, 16 (45,7%) sa vrednostima PbB od 10 do 14 pg/dl,
a jedno dete (ili 2.9 %) je imalo vrednost PbB preko 15 pg/dl.
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Grafikon 6. Distribucija u kontrolnoj grupi po vrednostima PbB (pg/dl)

- U kontrolnoj grupi bilo je 11 (28,2%) dece sa vrednostima PbB nizim od 5 pg/dl, 19
(48,7%) sa vrednostima PbB od 5 do 9 pg/dl, a 9 (23,1%) sa vrednostima PbB od 10 do 14 pg/dl,
dok onih sa vrednostima PbB preko 15 pg/dl nije bilo.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da postoji statisticki znacajna razlika u zastupljenosti po
visini PbB (pg/dl) kod dece medu ispitivanim grupama (za [1°=70,805, df=8, p< 0,0001). Najvise
dece sa vrednostima PbB nizim od 5pg/dl je u grupi neizlozene dece (grupa IV), dok je najveca
zastupljenost dece sa vrednostima PbB viSim od 20 pg/dl u grupi izloZenih.

Tabela 9. Distribucija po grupama, polu i nivou PbB (ug/dl)

PbB (ug/dl) Ial (;Zlell)" izll):ilzl:ilc&lﬁ) NeizloZeni (IV) Ukupno
Decaci
nize od 5 pg/dl 1 1 8 10
od 5 do 9 pg/dl 5 9 9 23
od 10 do 14 pg/dl 13 8 4 25
od 15-19 pg/dl 13 13
vise od 20 pg/dl 8 8
Svega 40 18 21 79
Devojcice
nize od 5 pg/dl 1 1 3 5
od 5 do 9 pg/dl 4 7 10 21
od 10 do 14 ug/di 10 8 5 23
od 15-19 pg/dl 7 1 8
vise od 20 pg/dl 10 10
Svega 32 17 18 67

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

82



. EcoMet Reciklaza“ DOO, Loznica

U tabeli koji sledi prikazane su prose¢ne vrednosti PbB (pg/dl) kod dece iz grupe izlozenih u
okviru intervalne distribucije visine Pb (pg/dl).

Tabela 10. Prosecne vrednosti PbB po polu iz grupe izloZenih
u okviru intervalne distribucije visine PbB (pg/dl)

Izlozeni (1i IT) Broj | Prosvek. | SD Broj | Pros?& | SD
Decaci Devojcice

nize od 5 pg/dl 1 3.581 0.000 1 4.140 0.000
od 5 do 9 pg/di 5 7.978 1.450 4 7.555 1.710
od 10 do 14 pg/dl 13 12.956 1.644 10 13.565 0.999
od 15-19 pg/dl 13 16.788 1.231 7 16.551 0.639
viSe od 20 pg/dl 8 23.315 1.566 10 23.548 2.236
Svega 40 15417 5.299 32 16.292 6.010

Na grafikonu koji sledi prikazane su prosec¢ne vrednosti PbB (ug/dl) kod decaka iz grupe
izlozenih u okviru intervalne distribucije visine PbB (pg/dl).

nize od 5 od5do9 od 10 do 14 0d15-19 vide od 20

©— donja —@— prosek-musko —i—gOrmja ‘

Grafikon 7. Prosecne vrednosti PbB (ug/dl) kod decaka
iz grupe izlozenih u okviru intervala visine PbB

Na grafikonu koji sledi prikazane su prosecne vrednosti PbB kod devojcica iz grupe izlozenih u
okviru intervalne distribucije visine PbB (ug/dl).

nize od 5 od5do9 od 10 do 14 od 15-19 vise od 20

[ ®—donja —@—prosek-zensko —i=— 001mja ‘

Grafikon 8. Prosecne vrednosti PbB kod devojcica
iz grupe izlozenih u okviru intervala visine PbB (ug/dl)

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU



,, EcoMet Reciklaza“ DOO, Loznica

U tabeli koji sledi prikazane su prosecne vrednosti PbB kod dece iz grupe delimi¢no izloZzenih u
okviru intervalne distribucije visine PbB (ug/dl).

Tabela 11. Prosecne vrednosti PbB po polu iz grupe delimicno izloZenih
u okviru intervalne distribucije visine PbB (ug/dl)

e Broj | Prosek | SD Broj | Prosek | SD
Delimi¢no izloZeni < - s
Decaci Devojcice

nize od 5 pg/dl 1 4.244 0.00 1 4.554 0.00

od 5 do 9 pg/dl 9 7.673 1.351 7 7.801 1.522

od 10 do 14 pg/dl 8 11.390 1.500 8 11.545 1.510

od 15-19 pg/dl 1 17.678 0.00
viSe od 20 pg/dl

Svega 18 9.134 2.592 17 9.953 3.273

4.24? 6321 6.542
pg/d
niZe od 5 od5 do9 0d 10 do 14 0d15-19

- donja —p— pros ek-mus ko —a— gornja

Grafikon 9. Prosecne vrednosti PbB kod decaka
iz grupe delimicno izlozenih u okviru intervala visine PbB (ug/dl)

e @ 10.036
@
4.554 6.278
ug‘ldl T T T
nize 0d 5 0d5 do9 0d 10 do 14 0d15-19
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Grafikon 10. Proseche vrednosti PbB kod devojcica
iz grupe delimicno izloZenih u okviru intervala visine PbB (ug/dl)
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Tabela 12. Distribucija dece iz grupe neizlozenih po polu, starosti, PbB (ug/dl)

Vrednosti Broj (n) %
PbB (ug/dl)
Decaci | Devojcice | Decaci | Devojcice
nize od 5 pg/dl 8 3 38.1 16.7
od 5 do 9 pg/dl 9 10 429 55.5
od 10 do 14 pg/dl 4 5 19.0 27.8
Ukupno 21 18 100.0 100.0

Statisticki znacajno je vise dec¢aka u odnosu na devojcice imalo vrednosti Pb nize od 5 pg/dl,
(p<0.05), dok je vise devojc¢ica u odnosu na decake imalo vrednosti Pb vise od 10 pg/dl, ali bez
statisticki znacajne razlike.

Na grafikonima koji slede prikazane su prose¢ne vrednosti Pb u krvi kod dece iz grupe
neizlozenih u okviru intervalne distribucije visine Pb pg/dl i po polu.

12.088
4.475
- 6300/ 03 11.210
6.190
2.785
dl T T
ne/ nize od 5 od5 do9 od 10 do 14

$—donja —4— prosek-musko —i—COrnja

Grafikon 11. Prosecne vrednosti PbB kod decaka
iz grupe neizloZenih u okviru intervala visine PbB (ug/dl)

12.753
7516
3.29?””’ @ 10.273
& 6.377
3.089
pg/dl ' '
niZe od 5 od5do9 od 10 do 14
¢—donja —e—prosek-Zensko —u— gornja

Grafikon 12. Prosecne vrednosti Pb kod devojcica
iz grupe neizlozenih u okviru intervala PbB (ug/dl)

Testiranje znacajnosti razlike prosecnih vrednosti PbB (ug/dl), Studentovim T testom, medu
grupama po polu
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Visina prosecne vrednosti PbB (pg/dl) testirane u odnosu na izloZenost dece, zatim u odnosu na
intervalnu distribuciju PbB (ug/dl) i na pol dece pokazala je statisticki znacajne razlike kod
decaka u intervalu koncentracije PbB (ug/dl) od 10 do 14, gde najvise prosecne vrednosti imaju
decaci iz grupe totalno izlozenih (p<0,05), a isti zakljucak je i kada su u pitanju ove vrednosti kod
devojcica u intervalu koncentracije PbB (ug/dl) od 10 do 14, gde najvise prose¢ne vrednosti imaju
devojcice iz grupe totalno izlozenih (p<0,01). Medu grupama dece, po polu takode postoji
statisticki znacajna razlika u visini koncentracije PbB (ug/dl) - statisticki znacajno najvise
vrednosti imaju kako decaci (p<0,01), tako i devojcice iz grupe totalno izlozene dece (p<0,01).
(Student — t-test).

Koncentracija Pb u suspendovanim Jfesticama

Koncentracija Pb (ug/m®) u suspendovanim &esticama, izrazena kroz medusobnu korelaciju u
letnjem i zimskom periodu poredena je sa teritorijom na kojoj zive deca. Na grafikonu koji sledi
su prikazane maksimalne vrednosti Pb u suspendovanim cesticama u Zajaci merene od juna 1998.
do marta 1999., kao i vrednosti Pb u suspendovanim ¢esticama merene u Lipnickom Soru u istom
periodu.

Na grafikonu je prikazano kretanje najvisih vrednosti Pb u suspendovanim ¢esticama u odnosu na
mesto zivljenja dece u periodu od juna 1998. do marta 1999. godine Nivo Pb u suspendovanim
cesticama je statisticki znacajno visi u Zajac¢i u odnosu na izmerene vrednosti u Lipni¢kom Soru.

10.00 ’_ﬂl
10.14
-
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@ Pb suspend éestice Zgaa _
@ Pb suspend Eestice Lipnicki Sor
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2.00
GVI
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Grafikon 13. Poredenje sezonskog kretanja nivoa olova u suspendovanim cesticama
u odnosu na mesto Zivljenja dece

Koncentracija olova u suspendovanim dJesticama u Zajaci u odnosu na proizvodnju olova u
topionici u isto vreme

Na grafikonu je prikazano kretanje najvisih vrednosti Pb u suspendovanim c¢esticama u odnosu na
proizvodnju Pb u tonama na dan u Zajaci, kao i nivo Pb u taloZznim materijama merene u periodu
od juna 1998. do marta meseca 1999. godine.
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Grafikon 14. Kretanje vrednosti Pb/SC (xg/m®) u odnosu na proizvodnju Pb (t/24h)
Nivo Pb u suspendovanim cesticama je statisticki znacajno visi u trenutku najvece dnevne
proizvodnje Pb u tonama na dan (novembar, 1998. godine), dok su izmerene taloZzne materije

imale najvise vrednosti u mesecu koji je sledio (decembar, 1998. godine).

Sezonsko kretanje nivoa olova u u taloznim materijama u odnosu na mesto zZivljenja dece

Na grafikonu je prikazano kretanje najvisih vrednosti Pb u taloZnim materijama (pg/m?/dan) u
odnosu na mesto zivljenja dece u periodu od juna 1998 — marta 1999. Vrednosti Pb u taloznim
materijama su statisticki znacajno vise u Zajaci u odnosu na izmerene vrednosti u Lipnickom
Soru.
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Grafikon 15. Kretanje maksimalnih vrednosti Pb/TM (ug/m?/dan)
u odnosu na mesto zivljenja dece
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Trend kretanja nivoa koncentracije PbB (pg/dl) dece u odnosu na nivo Pb u suspendovanim

desticama u letnjem i zimskom periodu po grupama dece

Koncentracija PbB (pg/dl) dece po grupama u odnosu na Kkoncentraciju Pb (ug/m®)
suspendovanim ¢esticama, izrazena je kroz medusobnu korelaciju u letnjem i zimskom periodu.

a) Grupa izloZene dece

Analizom koncentracije PbB (upg/dl) dece iz grupe izloZzenih u odnosu na koncentraciju Pb
(Lg/m®) suspendovanim &esticama u letnjem periodu (izrazeno kroz medusobnu Kkorelaciju,
prikazana na grafikonu) logaritamski trend pokazuje da sa porastom koncentracije Pb (pg/m®) u
suspendovanim cesticama raste i nivo koncentracije PbB (pg/ml) dece iz ove grupe. Koeficijent
korelacije (R2 = 0.4502) govori o visoko znacajnoj povezanosti nivoa Pb u suspedovnim c¢eticama
u odnosu na nivo PbB (pg/dl) dece iz ove grupe u letnjem periodu.

— g 2 Yy =0.6365Ln(x) - 0.6021
£ 16
EE
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= % 3 0.8
[5) - .
£ 3
8 c 0.4
c &
g % 0 I T
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Koncentracija Pb(y g/dl)u krvi izloZe ne dece

Grafikon 16. Medusobna korelacija izmedu PbB (ug/dl) i Pb/SC(pug/m?) leti

Analizom koncentracije PbB (ug/dl) dece iz grupe izlozenih u odnosu na koncentraciju Pb
(ng/m®) suspendovanim &esticama u zimskom periodu (izraZeno kroz medusobnu Kkorelaciju,
prikazana na grafikonu) logaritamski trend pokazuje da sa porastom koncentracije Pb (ug/m°®) u
suspendovanim ¢esticama raste i nivo koncentracije PbB (ug/ml) dece iz grupe izlozene, a
koeficijent korelacije (R2 = 0.5466) govori 0 visoko znacajnoj povezanosti nivoa Pb u
suspedovnim ¢eticama u odnosu na PbB (ug/dl) dece iz ove grupe u zimskom periodu.

y=5.9877Ln(x) - 10.892
R2 =0.5646 Lo G K B

Koncentracija Phivgim?3)

suspendovaniméesticama-zima
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Grafikon 17. Medusobna korelacija izmedu PbB (ug/dl) i Pb/SC(ug/m®) zimi
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b) Grupa delimi¢no izlozene dece

Analizom koncentracija PbB (ug/dl) dece iz grupe delimi¢no izlozenih u odnosu na koncentraciju
Pb(ng/m®) u suspendovanim Gesticama (izrazena kroz medusobnu korelaciju, prikazana na
grafikonu), u letnjem periodu, logaritamski trend pokazuje da sa porastom koncentracije
Pb(ng/m?) u suspendovanim &esticama raste i nivo koncentracije PbB (ng/dl) dece iz ove grupe.
Koeficijent korelacije R2 = 0.8099 govori o visoko znacajnoj povezanosti nivoa Pb u
suspedovnim ceticama u odnosu na nivo PbB (ug/dl) dece iz grupe delimi¢no izlozenih u letnjem
periodu.
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Grafikon 18. Medusobna korelacija izmedu PBb (ug/dl) i Pb/SC (ug/m?®) leti

Analiza upitnika - navike dece i roditelja

Zadrzavanje dece napolju po grupama

Praceno je vreme zadrzavanja dece i poredeno izmedu grupa, kako u letnjem, tako i u zimskom
periodu godine.

Prose¢no vreme zadrzavanja dece napolju je sledece:

- U grupi izlozene dece (grupe I i1 II) prose¢no vreme zadrzavanja napolju u letnjim
mesecima iznosi 8,60 +2.19 ¢asova, a u zimskim mesecima 3,26+0.856 ¢asova.

- U grupi delimi¢no izlozene dece (grupa I1) prose¢no vreme zadrzavanja napolju u letnjim
mesecima iznosi 8,83 +2.079, a u zimskim mesecima 3,00+0.874 ¢asova.

- U Kkontrolnoj grupi dece (grupa IV) proseéno vreme zadrzavanja napolju u letnjim
mesecima iznosi 8,97 +1.993, a u zimskim mesecima 3,54+0.720 ¢asova.

Tabela 13. Prosecno vreme koje deca provode napolju u letnjem i zimskom periodu po grupama

Broj Mean 95 % _ interval Min. | Max.
Navike dece | Ispitivana grupa | dece ) S.D. | Roverenja
(n) Donja | Gornja
Izlozeni (11 1) 12 8.60 2.193 | 8.08 9.11 4 13
Zadrzavanje | Delimicno 35 |883 |2079 [811 |954 |5 |12
napolju izlozeni (I1I)
(leti u h) Neizlozeni (IV) 39 8.97 1.993 | 8.33 9.62 5 12
Svega 146 | 8.75 2.106 | 8.41 9.10 4 13
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Izlozeni (I i 1) 72 326 [0856 |3.06 |346 |1 4
Zadrzavanje | Delimi¢no 35 300 |0874 |270 |330 |2 4
Napolju izlozeni (III)
(zimi u h) Neizlozeni (IV) | 39 | 354 |0720 [331 |377 |2 4
Svega 146 | 3.27 0.843 | 3.14 341 1 4

Postoji statisticki znacajna razlika u prosecnoj duzini zadrzavanja dece napolju u zimskim
mesecima, statisti¢ki znacajno duze su napolju deca iz kontrolne grupe (F = 3.925, p < 0,05), dok
u letnjim mesecima nema statistic¢ki znacajne razlike u zadrzavanju napolju.

Visina koncentracije PbB (ug/dl) dece po grupama u odnosu na radni status i radno mesto
roditelja

Tabela 14. Radno mesto oca u odnosu na grupu i pol dece

. . IzloZenost dece-grupe
Otac tr(;a[()jilolr?iil;adl u loseni Delimi¢no | Neizloze | Ukupn
. izlozeni ni 0
po polu dece (rinm N (V)
Radi ;ﬁ(;ig)mm- 13 18 0 31
Ne radi u topionici 27 0 21 48
Svega-decaci 40 18 21 79
Radi u topionici- 29 17 0 39
zensko
Ne radi u topionici 10 0 18 28
Svega -devojcice 32 17 18 67
Radi u topionici- 35 35 0 70
Ne radi u topionici 37 0 39 76
SVEGA 72 35 39 146

Postoji statisticki znacajna razlika medu grupama dece u odnosu na mesto zaposlenja oceva.

Tabela 15. Prosecne vrednosti olova u krvi (ug/dl) kod sve dece po ocevom radnom mestu

95% Interval .
Ukupno N Prosek S.D. pouzdanosti Min. Max.

N=146

Donja | Gornja
Radi u topionici 70 13.899 6.0171 12.46 | 15.334 | 4.244 | 27.552

Ne radi u topionici | 76 10.341 5.1852 9.16 1152 | 2.174 | 26.703
Svega 146 12.047 5.8581 | 11.088 | 13.00 | 2.174 | 27.552

Bez obzira na mesto zivljenja dece, odnosno na grupu kojoj deca pripadaju, postoji statisticki
znacajna razlika u prose¢noj koncentraciji PbB (ug/dl) dece u odnosu na mesto zaposlenja oceva.
Kod dece ¢iji ocevi rade u topionici (bez obzira na mesto zivljenja) prosecna vrednost
koncentracije PbB (ug/dl) iznosi 13.899+6.017 i statisti¢ki je znacajo visa od prosecnih vrednosti
koncentracije PbB (ug/dl) dece, c¢iji ocevi ne rade u topionici (10.349+5.185) za F=14.710
(p<0,001).
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Tabela 16. Prosecne vrenosti PbB (ug/dl) kod izloZene dece po ocevom radnom mestu

I'i Il grupa, 95% Interval pouzdanosti Min. Max.
IzloZena deca, N Prosek S.D.
(n=72) Donja Gornja
Radi u topionici 35 18.266 5.064 16.527 20.005 5.360 | 27.552
Ne radi u topionici | 37 13.478 5.122 11.771 15.186 3.581 | 26.703
Svega 72 15.806 5.602 14.489 17.122 3.581 | 27.552

Bez obzira na mesto zivljenja dece iz grupe izloZenih, odnosno na podgrupu kojoj izlozena deca
pripadaju, postoji statistiCki znaCajna razlika u prosecnoj PbB (upg/dl) dece u odnosu na mesto
zaposlenja oc¢eva. Kod izloZene dece €iji ocevi rade u topionici (bez obzira na mesto zivljenja)
prosecna vrednost PbB (pg/dl) 1 iznosi 18,266 +5,064 1 statisticki je znaCajno viSa od prosecnih
vrednosti PbB (pg/dl) dece iz grupe izloZenih, ¢iji ocevi ne rade u topionici (13,478 +5.121) za
F=15.898, (p<0,001).

Tabela 17. Prosecne vrenosti olova u krvi kod delimicno izlozene dece po polu /Pb (ug/dl)

95% Interval pouzdanosti
N Prosek S.D. Min. Max.
Donja Gornja
musko 18 9.134 2.5921 7.845 10.423 4.244 14.614
zensko 17 9.953 3.2729 8.270 11.636 4.554 17.678
Svega 35 9.532 2.9279 8.526 10.538 4.244 17.678

Kada se analizira PbB (ug/dl) dece iz grupe izlozenih, postoji statisticki znacajna razlika u
prosec¢noj PbB (ug/dl) one dece ¢iji ocevi rade u topionici u odnosu na vrednosti PbB (ug/dl) dece
iz grupe neizlozenih, ¢iji ocevi ne rade u topinici. Kod dece c¢iji ocevi rade u topionici
(9.532+2.929) prosec¢na vrednost PbB (ug/dl) je statisticki znacajno (p<0.05) visa nego kod
neizlozene dece Ciji ocevi ne rade u topionici (7.364+3.088). Gornji pik vrednosti PbB (ug/dl) kod
dece iz kontrolne grupe iznosio je 13.434 (kod devojcica), dok je maksimalna visina PbB (ug/dl)
kod delimi¢no izlozene dece bila 17.678 (takode kod devojcica).

Navika noSenja radnog odela kod oca

Tabela 18. Distribucija dece u odnosu na higijensku naviku oceva-nosenja radnog odela

I1zloZenost dece-grupe
IzloZeni D.elinvliér.lo Neizlozeni Toul
izloZeni
Radno | ne nosi 53 16 24 93
odelo Nosi 19 19 15 53
Svega 72 35 39 146

Bez obzira na mesto Zivljenja dece, odnosno na grupu kojoj deca pripadaju, postoji statisticki
znacajna razlika u navici nosenja radnog odela oceva. Oc¢evi dece iz grupe izlozenih, statisticki
znacajno &esée ne nose radno odelo (a svi rade u topionici) za [1°=8,032, (p<0,05).
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Tabela 19. Prosecne vednosti PbB («g/dl) u odnosu na higijensku naviku oceva,

nosenje radnog odela

95% Interval pouzdanosti
N=146 N Prosek S.D. Min. Max.
Donja Gornja
ne nosi 93 12.665 5.978 11.434 13.896 2.174 27.552
Nosi 53 10.962 5.530 9.438 12.486 2.898 25.357
Svega | 146 12.047 5.858 11.088 13.005 2.174 27.552

Bez obzira na mesto zivljenja dece, odnosno na grupu kojoj deca pripadaju, postoji statisticki
znacajna razlika u prose¢noj PbB (ug/dl) dece u odnosu na higijensku naviku o¢eva noSenja
radnog odela. Kod dece ciji ocevi rade u topionici i nose radno odelo (bez obzira na mesto
zivljenja) prosec¢na vrednost PbB (ug/dl) iznosi 10.962+5.529 i statisticki je znacajno niza od
prosecnih vrednosti PbB (ug/dl) dece, ¢iji oc¢evi ne nose radno odelo (12.664+5.978) za F=2.998,
za p<0,05

Tabela 20. Prosecne vednosti Pb (ug/dl) u odnosu na higijensku naviku oceva-nosenja radnog
odela u podgrupi totalno izlozene dece (Zive u Zajaci

I-I;l):)azle:?i N Prosek sD. 95% I_nterval pouzdano_stl Min. Max.
Donja Gornja

ne nosi 21 19.380 4.385 17.384 21.376 13.124 27.552

Nosi 14 16.595 5.698 13.305 19.885 5.360 25.357

Svega 35 18.266 5.064 16.527 20.005 5.360 27.552

U grupi totalno izlozene dece postoji statisticki znacajna razlika u prosec¢noj PbB (ug/dl) dece u
odnosu na higijesku naviku o¢eva noSenja radnog odela. Kod dece ¢iji ocevi nose radno odelo
prosecna vrednost PbB (ug/dl) iznosi 16.595+5.697 i statisticki je znacajno niza od prosecnih
vrednosti PbB (ug/dl) dece, ¢iji ocevi ne nose radno odelo (19.385+4.38998) za p<0,05.

Tabela 21. Prosecne vednosti Pb(ug/dl) u odnosu na higijensku naviku oceva-nosenja radnog
odela grupi delimicno izlozene dece, koja ne zive u Zajaci, ali ocevi rade u topionici

95% Interval pouzdanosti
N Prosek S.D. Min. Max.
Donja Gornja
ne nosi 16 10.473 3.561 8.575 12.370 4.244 17.678
Nosi 19 8.739 2.044 7.755 9.725 6.003 13.579
Svega 35 9.532 2.923 8.526 10.538 4.244 17.678

U grupi delimi¢no izloZene dece koja ne zive u Zajaci, ali im ocevi rade u topionici, situacija sa
navikom noSenja radnog odela oc¢eva i visine PbB (ug/dl) dece, pokazuje da postoji statisticki
znacajna razlika u prosec¢noj PbB (pg/dl) dece u odnosu na higijensku naviku oc¢eva nosSenja
radnog odela. Kod dece ¢iji oc¢evi nose radno odelo prosecna vrednost PbB (ug/dl) iznosi 8,739 +
2.044 i statisticki znacajno je niza od prosecnih vrednosti PbB (ug/dl) dece, ¢iji ocevi ne nose
radno odelo (10.473+3.561) za F=3.442, (p>0, 05).

Spirmanovom korelacijom dokazana je visokosignifikantna zavisnost uticaja mesta zivljena dece-
njihova izloZenost u odnosu na visinu PbB (ug/dl) dece kako kod dece koja zive u Zajaci
(p<0.001), kao i uticaj rada oceva u topionici (p<0.001). Takode je visina PbB (ug/dl) u statisticki
znacajnoj korelaciji sa higijenskom navikom noSenja radne odece.
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Rad oceva u topionici u podgrupi totalno izloZzene dece kao i delimi¢no izlozenih statisticki
znacajno korelira sa visinom PbB (ug/dl) dece (p<0.05, p<0.001).

Ako se posmatraju sve grupe dece zajedno higijenska navika oceva da na radnom mestu
(topionica Zajaca) nose radno odelo statisticki znacajno korelira sa visinom PbB (ug/dl) dece
(R=-0.326, p<0.006), visina PbB (ng/dl) dece je visa kod oceva koji rade u topionici, a ne nose
radno odelo.

Navika noSenja radnog odela kod oceva koji rade u topionici u podgrupi totalno izlozene dece
statisticki znacajno korelira sa visinom PbB (ug/dl) dece, tako Sto su vise vrednosti PbB (ug/dl)
one dece ¢iji ocevi ne nose radno odelo (p<0.05).

Navika noSenja radnog odela kod oceva koji ne rade u topionici u grupi izlozene dece nije u
statisticki znacajnoj korelaciji sa visinom PbB (pg/dl) dece, vise su vrednosti PbB (ug/dl) one
dece ¢iji ocevi ne nose radno odelo (p<0.05).

Navika noSenja radnog odela kod oceva koji ne rade u topionici u grupi delimi¢no izloZene dece
je u statisticki znacajnoj korelaciji sa visinom PbB (pg/dl) dece, vise su vrednosti PbB (ug/dl) one
dece ¢iji ocevi ne nose radno odelo na svom radnom mestu (p<0.05).

Multivaijantna analiza

U multivarijantnoj analizi kao zavisna varijabla je uzeto obelezje intervalna distribucija nivoa
PbB (ug/dl) ispitivane dece.

Teritorijalna pripadnost — mesto Zivljenja dece obuhvadene istrazivanjem, zatim rizikofaktor
pusenje, gde radi otac i da li je majka zaposlena ili ne, odabrani su kao prediktori.

Korelacija medu prediktorima u odnosu na nivo PbB (ug/dl) dece, kao zavisne varijable, gde je
uklju¢eno 134 od 146 -oro dece, dala je signifikantnu korelaciju uticaja teritorijalne pripadnost —
mesta zivljenja dece (p<0.001), kao i rad oc¢eva u topionici (p<0.05). Ostali prediktori nisu dali
signifikantnu korelaciju u kretanju nivoa koncentracije olova u odnosu na zaposlenost majke i
prisustvo rizikofaktora pusenja.

Odabrani prediktori u ovom modelu opredeljuju nivo PbB (ug/dl) dece na nivou koeficijenta
R=0,517, te su u zajedni¢ckom delovanju na nivo PbB (ug/dl) dece visoko statisti¢ki znacajni.

Testiranjem medudejstva svakog od prediktora, odnosno kombinovanim delovanjem dva i vise
prediktora na nivo PbB (ug/dl) ispitivane dece dobijeni su sledeci rezultati:

- Na nivo PbB (ug/dl) dece utice statisticki znacajno teritorijalna pripadnost na kojoj deca
zive (F=26.908, p<0.001),

- Kada se ispituje udruzeno delovanje prediktora na nivo PbB (ug/dl) dece, statisticki
znacajno utice teritorijalna pripadnost na kojoj deca, udruzena sa zaposleno$¢u oca u topionici,
radnim statusom majke i prisustvom rizikofaktora pusenje (F=3.687, p<0.05),

- Ostali uticaji pojedinac¢nih i/ili udruZzenih prediktora nisu pokazali statisti¢ki znacajan
uticaj na kretanje nivoa PbB (ug/dl) dece.
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Najznacajniji uticaj na visinu Pb u krvi dece imaju mesto zivljenja dece (p<0.003), odnosno
najvise vrednosti Pb imaju totalno izloZena i izloZena deca.

Diskusija rezultata

Sadrzaj olova u krvi

U ovoj studiji prevalence vrseno je merenje visine PbB (ug/dl) kod dece jedne male zajednice
formirane oko sekundarne topionice olova RTB ,,Zaja¢a”, u Zajaci, Zapadna Srbija. Okvir ove
evaluacije bile su preporuke Svetske Zdravstvene Organizacije (SZO), po kojima bi 98%
populacije trebalo da ima PbB < 20 ug/dl, a 50% da je < 10ug/dl. S druge strane, prema preporuci
Center for Disease Control (CDC, Atlanta, USA) sa korektivnim aktivnostima bi trebalo zapoceti
ako srednja vrednost PbB (pg/dl) dece, koja zive u sredini ugrozenoj nekim stacionarnim izvorom
zagadenja olovom, prelazi 10 pg/dl. Definisanje vrednosti olova u krvi od 10 i vise pg/dl kao
“povisene” od strane CDC 1 SZO bilo je primarno utemeljeno na nepozeljnom ishodu trudnoce
(prenatalna ekspozicija). Kod dece u ¢ijoj je krvi iz pupcane vrpce izmerena koncentracija PbB >
10 pg/dl zapazen je trend zaostajanja u kognitivnom razvoju (na sistematskom pregledu sa
navrsene 2 godine), §to nije slucaj sa decom koja su imala normalne vrednosti PbB.

Distribucija po izloZenosti

U istrazivanju je dokazana statisticki znacajna razlika prosec¢nih vrednosti PbB (ug/dl) medu
ispitivanim grupama (F=51,936; df=2; p< 0,001), gde zna¢ajno najvise vrednosti imaju izlozena,
a najnize deca iz kontrolne grupe. Daljom analizom vrednosti PbB (ug/dl) u okviru grupe

izloZenih statisticki znacajno najviSe vrednosti imaju deca iz podgrupe totalno izlozenih
(p<0,0001).

Navedena statisticka znacajnost u skladu je sa rezultatima dobijenim u sli¢nim studijama
prevalence, radenim sa ciljem dokazivanja uticaja olova prisutnog u zivotnoj sredini na visinu
koncentracije olova u krvi izloZzene dece. Zajednicko za sve bio je stacionarni izvor zagadenja
olovom (primarna/sekundarna topionica olova, fabrika za izradu i reciklazu akumulatora itd).
Rezultati dobijeni u takvim istrazivanjima prikazani su u tabeli koja sledi.

Tabela 22. Podaci iz drugih studija preseka, radenih na deci koja Zive
u blizini razlicitih vidova stacionarnih izvora Pb

Grad, . Br. Uzrast Vreme Udaljenost Pb/krv
. Drzava dece . . - Autor
region (N) dece izvodenja | od objekta (ug/dl)

Santa Brazil, aktivno Silvany-Neto
Amaro topljenje Rude 490 | 1-9god. 1992, 300m, 900m | 87.00, 58.90 etal. 1996
Ribeira .

. . - . Paliello M.

River Brazil, topionica -izloZena 11.25

Valley Sao | Zatvorena 1995. 295 | 7-14god. 2001. -neizlozena 4.40 atal
2002.

Paolo,

Albanija, Prerada . <2km 43.40 A.Tabaku et

Berat akumulatora 84 <6 godina 1997. > 2 km 15.00 al, 1998.
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<3km 14.66
1-3god. 3-5km 6.61
>5km 4.95
Ceska Republika, <3km 10.70 .
Pribram Aktivna 4 -7 god. iggi 3-5km 4.95 M'Cllggft al.
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Iz primera datih u prethodnoj tabeli, vidi se da su, uglavnom korisc¢eni rezultati slicnih
istrazivanja u susednim i drugim obliznjim zemljama (Albanija, Bugarska, Gréka, Ceska
Republika). To je iz razloga S§to je vecina ranijih studija od kapitalnog znacaja za razvoj
preventivne delatnosti u ovoj oblasti, radena u regionima ¢ija kulturna, ekonomska i politicka
obelezja u mnogome odudaraju od onih u regionu Centralne i Istocne Evrope (Australia, SAD,
Kanada).

Od primera koji ukazuju na izloZenost dece olovu iz okoline stacionarnog izvora zagadenja vazno
je izdvojiti istrazivanje Paliello et al., posto se radi o neaktivnom zagadivacu. Naime, istrazivanje
je radeno Sest godina nakon trajnog prestanka rada rudnika i primarne topionice olova u dolini
reke Ribiera, Sao Paolo, u Brazilu, sa ciljem da se dokaZze dalja kontaminirana ekspozicija dece
olovu iz zivotne sredine. Rezultati ovog i sli¢nih istrazivanja ukazuju na ¢injenicu da prestanak
rada pogona koji je bio glavni emiter Pb u okolinu, nije, samo po sebi reSenje kojim ¢e se ostvariti
uslovi za bezbedno i zdravo odrastanje dece koja zive oko njega, ve¢ se pravi zdravstveni efekti
osecaju tek nakon temeljne remedijacije terena i opseznih akcija eliminacije dugo sedimentirane
kuéne i komunalne prasine opterecene olovom.
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Distribucija PbB (ug/dl) po intervalnim vrednostima iznad 10xg/dl

Tabela 23. Intervalna distribucija PbB (procentualno) vrednosti iznad 10 xg/dl

PREPORUKE
Zajaca SZ0 CDC
59,7% < 20ug/dl 98% < 20pg/dl
84,7% > 10pg/dl 50% < 10ug/dl Za ispitivanu deciju populaciju
za N =146 trebalo bi da je X <10ug/dl
X = 12,047 +5,858ug/dl

Ukoliko neki od navedenih kriterijuma ovih relevantnih tela nisu ispunjeni neophodno je zapoceti
istraZivanje uzroka i posledica povecane ekspozicije olovu.

Zastupljenost vrednosti PbB koje su iznad dozvoljenih 10 pg/dl, dobijenih u Zajaci i drugim
slicnim studijama, bila bi sledeca:

Tabela 24. Procentualna zastupljenost vrednosti iznad dozvoljenih limita

> 10 pg/dl > 15 pg/dl > 20 pg/dl
Zajaca IzloZeni 84,7% IzloZeni 52,8% Izlozeni 25%
(1998/99) Delim. izloz. 48,6% Delim. izloz. 2,9% Delim. izloz. /
izlozenost Neizlozeni 23,1% NeizloZeni / Neizlozeni /
A.Tabaku Predskolska 98% Predskolska 6,7%
Berat (118) | Skolska deca 82% Skolska deca 41%
650 m 92,8%

Garcia Vargas (2002), Mexico

- udaljenost skola od primarne topionice 1750m 84,2%
! P P 8100 m 6,8%
Fischer, 2002, Bugarska
- izloZenost na osnovu udaljenosti adrese Izloseni 85% Izloseni 62%

stanovanja od topionice

Ono §to je ovim studijama zajednicko je postavka po kojoj olovo prisutno u zivotnoj sredini utice
na visinu njegove koncentracije u krvi dece, koja su mu izlozena. U slu¢aju sva tri istrazivanja,
izlozenost posmatrane populacije dece se moze tumaciti u skladu sa udaljeno$¢u stacionarnog
izvora zagadenja olovom u odnosu na adresu na kojoj deca zive ili idu u Skolu, posto se u oba
slucaja radi o vremenu dovoljnom za dokazanu ekspoziciju, kao i o sli¢noj vrsti ekspozicije
(8kolsko dvoriste, igraliste van kuce).

U studiji radenoj u Bugarskoj, kao i u Zajaci deca su razvrstavana u grupe u odnosu na mesto
stanovanja i udaljenost od topionice, dok je, pak, kod dece iz Zajace vrsena i podela u podgrupe u
odnosu na podatak iz anketnog upitnika o radu oca u topionici, u kom sluc¢aju je dokazivana i
statisticka znacajnost povezanosti te ¢injenice sa visinom PbB, te to treba imati na umu kod
tumacenja procentualne zastupljenosti dece sa PbB > 10ug/dl.

Garcia-Vargas je definisao izlozenost dece kroz podatke o udaljenosti primarne topionice olova u
Lagunera, Meksiko od osnovnih $kola koje deca pohadaju tj. 650 m, 1750 m i 8100 m. S druge
strane, iako taj detalj nije bio okosnica za podelu dece u grupe, moglo bi se re¢i da nije
beznacajna ¢injenica da u Zajaci postoji samo jedna osnovna $kola koju pohadaju sva deca, a §to
se takode moze smatrati bitnim pomazuc¢im faktorom pri tumacenju procentualne zastupljenosti
dece sa PbB > 10ug/dl na ovom lokalitetu.
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Zakljucak

S obzirom na postavljene ciljeve i rezultate dobijene u ovom istrazivanju mogu se doneti sledeci
zakljucci:

1. Prisustvo olova, dokazano merenjima u medijumima zivotne sredine (suspendovane
cestice i aerosediment) statisticki je znacajno vece na lokalitetu Zajace, u okolini topionice (do
500m), nego one vrednosti izmerene u naselju Lipni¢ki Sor, udaljenom vise od 20 km od
topionice. U tom smislu, dalje se moze zakljuciti da je:

a) koncentracija olova u suspendovanim cesticama statisticki znacajno veca u Zajaci u
odnosu na vrednosti izmerene u 20-ak km udaljeni Lipnicki Sor. Takode, koncentracija olova u
suspendovanim cesticama u Zajaci je statisticki znacajno veca na dan maksimalne dnevne
proizvodnje olova u pogonu topionice (t/dan).

b) izmerena vrednost Pb u aerosedimentu statisticki znacajno veca u Zajaci nego u
Lipni¢kom Soru. Ovome pogoduje &injenica da uzorkovanje taloznih materija u sedimentatoru
traje mesec dana, te se povecane vrednosti Pb u aerosedimentu beleze 1 mesec nakon maksimalne
proizvodnje olova u pogonu.

2. Korelacijom izmedu koncentracije PB u krvi kod dece koja zZive u Zajaci (totalno izlozena
i izloZena) i vrednosti olova u suspendovanim ¢esticama, utvrdeno je da logaritamski trend PbB
(ng/dl) raste sa porastom koncentracije Pb u suspendovanim cesticama (ug/m®), i u letnjem i
zimskom periodu. U skladu sa tim se moze zakljuciti da postoji visoko statisticki znacajna
povezanost izmedu nivoa Pb u suspendovanim &esticama (ng/m®) i vrednosti PbB (ug/dl) dece,
kako u letnjem (R2 = 0.4502), tako i u zimskom periodu (R2 = 0.5466).

3. Analizom vrednosti PbB (ug/dl) ispitivane dece u odnosu na profesionalnu izlozenost
oc¢eva olovu (radom u topionici), bez obzira na mesto zivljenja dece, moze se zakljuciti da ova
vrsta ekspozicije znacajno doprinosi visini koncentracije olova u krvi kod dece zaposlenih u
topionici. U skladu s tim, kod dece ¢iji ocevi rade u topionici prose¢na vrednost PbB (ug/dl) je
statisticki znacajno visa (p<0.05) nego kod dece Ciji ocevi ne rade u topionici u Zajaci.

Predlog mera

Intoksikacija olovom nakon dugotrajne izloZenosti u zivotnoj sredini predstavlja apsolutno
drustvene zajednice. Osnovni pokreta¢ ovih aktivnosti trebalo bi da su dokazane cinjenice o
narocitoj vulnerabilnosti kako rodene, tako i nerodene dece (transplacentarni prenosa olova).
Preventivne mere bi trebalo preduzimati u cilju smanjenja izlozenosti dece uticaju olova iz
zivotne sredine.

Mere licne zastite

Ove mere se mogu sprovoditi od strane pojedinaca ili porodica ugrozenih kontiuiranim
prisustvom olova u okruZenju, na sledec¢i nacin:

Higijenske mere

- Cesto pranje ruku deci i to odmah po ulasku u kuéu nakon boravka na kontaminiranom
terenu (obliznji park, igraliste), naro¢ito pre obroka. Pranjem ruku se smanjuje koli¢ina cestica Pb
na njima

- Presvlacenje dece u ¢istu ode¢u nakon igre u kontaminiranom okruZenju
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- Cesto ¢iséenje domaginstva radi uklanjanja kuéne prasine, koja u sebi sadrzi estice olova
unete od spolja. Pri tome, narocito bi trebalo prati pod i prozore. Ovo je jako bitno u
domacinstvima sa decom koja jo$ puze i nalaze se u ranoj fazi oralne spoznaje okoline.

- Podne obloge bi trebalo da su od vodootpornih materijala (plocice, laminat)

- Cesto pranje degjih igracaka, narocito kod dece koja upraznjavaju sisanje nejestivih
predmeta.

- S obzirom da je olovo sadrzano u mnogim gradevinskim materijalima, decu bi trebalo
udaljiti iz okruzenja u kojem se obavljaju gradevinski radovi, zbog moguc¢eg obimnog rasipanja
Cestica prasSine.

- S obzirom da je ustanovljena veza izmedu profesionalne ekspozicije olovu ¢lanova
domacinstva (najcesce oceva) i povecanih vrednosti olova u krvi njihove dece, smatra se da su
striktne mere higijene kojih bi se oni pridrzavali, bitan ¢inioc u prevenciji izloZenosti dece
olovnoj prasini u kuénom okruzenju. S tim u vezi, osim §to o¢evi sebe §tite od inhalacije olovnih
para na radnom mestu stavljanjem maske, neophodno je zakonski regulisati i higijenske mere koje
bi oni sprovodili pre napustanja radnog prostora, a one su:

- po dolasku na posao trebalo bi odelo skinuti 1 spremiti na mesto koje nije izlozeno
cesticama olova;

- po zavrSetku posla obavezno se istusSirati i oprati kosu, nakon ¢ega se oblaci odelo u kojem
je 1 doSao na posao.

Mere koje se odnose na ishranu

Ove mere se narocito odnose na decu koja zive u okolini zagadenoj olovom, pre svega zbog
njihovih fizioloskih karakteristika, ali i zbog hemijskih osobina elementarnog olova da se
olakSano apsorbuje u ishrani siromasnoj nekim mikronutrijentima (kalcijum, gvozde, fosfor,
vitamin C). Ovo se odnosi i na ishranu bogatu mastima. U skladu sa recenim, u ishrani
kontinuirano izloZene dece trebalo bi uvaziti sledecée principe:

- povecati unos kalcijuma, sa 3-4 dnevne porcije mle¢nih proizvoda, leguminoza, spanaca,
brokolija;

- deci starosti iznad 2 godine davati manje masno mleko;

- povecati unos gvozda, uvodenjem u ishranu crvenog mesa, ribe, jaja, cerealija;

- povecati unos svezeg voca,

- s obzirom da se olovo olakSano apsorbuje na prazan stomak, trebalo bi usvojiti rezim
ishrane sa viSe manjih obroka, pri ¢emu bi medu-obroci trebalo da sadrze namirnice visoke
nutritivne vrednosti (voce, mle¢ni proizvodi).

Osnovna primedba pri davanju ovakvih preporuka za ishranu je ¢injenica da su olovu izlozena
deca najcesce iz porodica koja pripadaju socio-eknomski ugrozenom drustvenom sloju, te je
sprovodenje napomenutih nutritivnih mera veoma teSko izvodljivo, §to tu decu i dalje izlaze
riziku po zdravlje. Upravo iz tih razloga je neophodno da mere prevencije prevazidu individualni
nivo zastite.
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Mere prevencije

- Zastita i unapredenje zivotne sredine u okruZenju statiCkog izvora kontinuirane
kontaminacije olovom (fabricki dimnjak topionice)

- Ucesce cele zajednice (lokalna samouprava) u sprovodenju mera zastite zdravlja lokalne
populacije

- Usvajanje « cistih» tehnoloskih postupaka sa ciljem da se generisanje otpadnih materija iz
takvih postrojenja svede na najmanju mogucu meru

- Usvajanje principa reciklaZe, koje bi prethodno trebalo regulisati zakonom

- Upravljanje procesom prerade koriSdenih akumulatora vrsiti u skladu sa ekoloski odrzivim
principima

- Ostvarivanje odrzivog i regulisanog sistema za koriséenje olova i proizvoda od olova.

- Usvajanje planova za upravljanje otpadom koji sadrzi olovo, u skladu sa ostvarivanjem
socijalne, ekonomske 1 ekoloske koristi.

Jedna od klju¢nih mera zastite i unapredenja zivotne sredine u okruzenju industrijskog zagadenja i
obliznjim okuénicama je remedijacija zemljista. U skladu s tim, ciljevi remedijacije su:

- Zastita zdravlja lokalne populacije (narocito dece)

- Ocuvanje zZivotne sredine

- Odrzavanje druStvenog tkiva zajednice (posrednim smanjenjem broja dece rodene sa
kognitivnim smetnjama)

- Odrzavanje industrijske proizvodnje na dotada$njem nivou,

U tom smislu, preporucuje se da rad pogona bude pracen: »kontrolisanom emisijoms,
kontinuiranim monitoringom i ¢is¢enjem okoline, kao i pra¢enjem biomarkera ekspozicije kod
najugrozenijih segmenata populacije (deca i trudnice).

Na osnovu podloge ,.Zdravstveni indikatori Zivotne sredine u Republici Srbiji u 2013. godini,
Institut za javno zdravlje Srbije ,,.Dr Milan Jovanovi¢ Batut”, Beograd, 2014. godina, u nastavku
teksta je dat izvod.

Indikator: koncentracija olova u krvi dece
Prema SZO, ovaj indikator, koncentracija olova u krvi dece, ima dve komponente:

- prosecna vrednost olova u krvi (blood lead levels — BLL, ug/dl), kod dece mlade od Sest godina i
- procenat dece mlade od Sest godina sa poviSenim vrednostima BLLs (>10 pg/dl)

Indikator: koncentracija olova u krvi dece, spada u grupu pokazatelja Zivotne sredine, koji su
komponenta European Environment and Health Information System (ENHIS), a koji je primarno
potekao iz regionalnih prioritetnih ciljeva Plana akcije za zivotnu sredinu i zdravlje Evrope
(Children’s Environmental Health Action Plan for Europe, CEHAPE). Postoje dovoljno ¢vrsti
dokazi koji ukazju na uzro¢no-poslediénu vezu izmedu izlozenosti olovu i neurolosko-
bihejvioralnog karaktera.

Koncentracija olova u krvi (BLLS) je jedan od najpouzdanijih i najcesce izuc¢avanih biomarkera
ekspozicije dece olovu.
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Sagledavanie i pracenje indikatora na primeru naselja Zajaca

Naselje Zajaca, ¢ini je 225 domacinstava i oko 600 stanovnika. Predstavlja primer tipi¢nog
rudarskog naselja, koje se stvaralo u skladu sa razvojem rudarskih i metalurskih aktivnosti na
lokalitetu. S obzirom na konfiguraciju terena, nije bilo topografskih kapaciteta da se naselje dalje
siri (locirano je u useku izmedu strmih brda sa obe strane uske doline kroz koju protice recica
Stira - pritoka reke Drine). Upravo iz tog razloga, prirodni uslovi onemoguéavaju bolju
cirkulaciju vazdus$nih masa, kad je u pitanju kontinuirano zagadenje vazduha iz dva stacionarna
izvora zagadenja (topionice i deponije §ljake).

Stanovnistvo Zajace je kroz duzi niz godina, kontinuirano izloZzeno zagadenjima poreklom iz
rudarsko-topionicarske delatnosti, po tipu multiple ekspozicije:

1. Zagadenje vazduha cesticama sa visokim sadrzajem teSkih metala (olovo i antimon),
poreklom od:

- procesa topljenja (reciklaze) akumulatora radi dobijanja ¢istog olova;

- noSenih sa deponije toksi¢ne §ljake, silom prirodnih vazdus$nih strujanja; ista je locirana na
uzvisini iznad naseljenog podrucja, tako da, ve¢ samim tim, predstavlja kontinuirani rizik po
zdravlje lokalne populacije.

2. Zagadenje tla. Ovaj put ekspozicije je veoma bitan iz viSe razloga. Prvo, deca svoje
slobodno vreme provode u igri, na tom istom tlu, $Sto omogucava lak prodor ¢estica opterecenih
olovom u organizam. Skola koju pohadaju deca iz Zajace, locirana je preko puta objekta
topionice. Takode, uzgoj povréa i voca koje konzumiraju stanovnici Zajace, obavlja se na tom
istom tlu, a zaliva se vodom iz lokalnih izvora vodosnabdevanja (individualni bunari). Cestice sa
tla bivaju prenete u domacinstva postajuci sastavni deo kucne prasine.

3. Roditelj — radnik u topionici. Ovaj vid ekspozicije nije ni malo beznacajan, kad je u
pitanju doprinos opstem povecanju koncentracije olova u krvi. Naime, nedovoljno temeljnim
sprovodenjem mera prevencije, u koje pre svega, spada dobra praksa presvlacenja roditelja, koji
se iz topionice vracaju u domacinstva, iz radnog odela u civilno, kao i detaljna primena svih
higijenskih mera po stupanju u prostor doma, u kojem dolaze u dodir sa decom. Analizom
upitnika radenih 2013. godine, kao i bitne stru¢ne literature, uspostavljena je visoka statisticka
znacajnost izmedu cinjenice da jedan od roditelja radi u topionici, i rezultata analize krvi na olovo
(koncentracija olova u krvi).

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

100



,EcoMet Reciklaza*“ DOQO, Loznica

Statisticki pregled rezultata merenja koncentracije Pb u krvi dece 2012. i 2013. godina

Prvo uzimanje uzoraka venske krvi dece izlozene olovu nakon 1999.god.kada su poslednji put
uzimani uzorci i radene analize sadrzaja olova u Krvi dece u Zajaci, vr$eno je 2012. godine u
februaru, na inicijativu Ministarstva zdravlja. Nakon toga, merenja su ponavljana i u 2013.godini,
kako bi se stekao kontinuirani uvid u stepen izloZenosti stanovnistva Zajace olovu prisutnom u
zivotnoj sredini, a narocito dece.

Prvo merenje, 2012. godina:

1. Populacija dece, N = 31
Prvi put uzeta krv = 3/31; (jedan uzorak sa vrednosti u rasponu od 10 do14,99 ug/dl, a druga dva
imaju vrednost PbB < 10 pg/dl)
Drugi put uzeta krv = 28
- 14/31 dece, najveci broj njih (45,16%) ima vrednosti u opsegu od 10 do 14.99 pg/dl
- 1/31 dete ima vrednosti iznad 30 pg/dl
Csred = 14,3523 ng/dl

2. Populacija odraslih, N = 39

Prvi put uzeta krv = 36/39

Drugi put uzeta krv = 3/39
- 19/39 (48,72%) odrasle osobe, koncentracije PbB su < 10 pg/dl
- 3/39 odrasla ispitanika ima vrednosti iznad 30 pug/dl
Csred = 11,7646 pg/dl

Drugo i tre¢e merenje, 2013. godina:

Populacija dece, N = 28, koja su i ranije testirana:
- kod 15/28 je doslo do pada vrednosti koncentracije PbB (53,57%)
- kod 9/28 je doslo do porasta vrednosti koncentracije PbB (32,14%)
- kod 4/28 vrednosti su gotovo iste, nepromenjene (14,28%)

Poredenjem srednjih vrenosti koncentracija PbB u sve tri serije uzorkovanja i analize krvi, moze
se re¢i da:

- sva tri merenja izvr$ena su samo kod dece koja zive u Zajaci,

- prvo i drugo merenje preduzeta su kod dece iz Zajace i Paskovca

- deca iz MZ Gornja Borina ucestvovala su samo u drugom merenju, i ona se mogu smatrati
kontrolnom (neizloZzenom) grupom, s obzirom da je mesto locirano izvan domaSaja emisije iz
dimnjaka topionice

- kod dece iz Zajace, doslo je do statisticki znacajnog pada srednje vrednosti koncentracije
olova u krvi: sa 18,3 ug/dl pri prvom merenju, na 11,54 pg/dl pri drugom merenju. Medutim,
poredenjem srednje vrednosti koncentracije olova u krvi izmedu druge po redu i trece serije
uzorkovanja, zapaza se da je doslo do porasta iste sa 11,54 na 14,35ug/dl.
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Tumacenje rezultata:

Sa ciljem §to boljeg povezivanja svih elemenata koji bi mogli imati uticaj na intenzitet ekspozicije
olovu iz zivotne sredine, kao i donoSenja zakljucka o stvarnim uzrocima povecanja vrednosti
koncentracije olova kod dece na lokalitetu Zajaca, trebalo bi imati u vidu sledece:

- Deca apsorbuju u krv i do 55% olova unetog u organizam, a odrasli do 10%;

- Najintenzivniji rad topionice olova odvijao se u vreme prvog uzorkovanja, u februaru
2012. godine, kada su i izmerene najvise vrednosti koncentracija olova u krvi. Populacija je tada
bila potpuno izloZena Stetnom dejstvu olova iz viSestrukih izvora emisije u Zivotnu sredinu.

- Ve¢ u vreme drugog po redu uzorkovanja krvi, doSlo je do slabljenja intenziteta rada
topionice, pa i do zastoja u proizvodnji, §to se odrazilo na zna¢ajan pad vrednosti.

- Tre¢e po redu uzorkovanje krvi vrSeno u decembru 2013. godine, izvrSeno je u vreme
potpunog zastoja u radu topionice, ali je doslo do porasta vrednosti koncentracija PbB. Ovo bi se
moglo objasniti cinjenicom da zastoj u radu topionice, znaci i izostanak licnog dohotka u
porodicama tada zaposlenih i placanih radnika, roditelja dece c¢ija se krv uzorkovala. Slabija
finansijska potpora uvek prvo predstavlja pritisak na optimalnu ishranu, $to nije beznacajno u
slucaju izloZenosti dece, ako je nau¢no dokazano da se u nedostatku mikroelemenata gvozda,
fosfora, kalcijuma, kao i vitamina C, teSki metali znacajno lakSe apsorbuju u krv, kad jednom
dospeju u organizam.

- Pri posetama zdravstvenih radnika terenu, zapaZeno je da je stepen higijenske zapustenosti
Zivotnog prostora izrazito nizak, §to opet mozZe doprineti olakSanom perkutanom prenosu olova do
kapilarne mreze potkoznog tkiva, zahvaljujuci svojstvu liposolubilnosti.

- Takode, veéi deo stanovnistva konzumira namirnice biljnog porekla iz sopstvenih basti, a
uzgajanih na znacajno kontaminiranom zemljiStu, Sto moze opravdati i porast vrednosti
koncentracije olova u krvi istovremeno sa prestankom rada topionice, iako, sa druge strane, moze
da se kaze da je koncentracija Pb u krvi u statisticki znac¢ajnoj povezanosti sa dinamikom rada
topionice.

Napomena: Topionica olova (reciklaza akumulatora), poslednjih 6 meseci 2013.godine zaustavila
je proizvodnju. Za sve to vreme, radnici zaposleni u njoj nisu dobili primanja, $to znaci da je
ishrana svih koji finansijski zavise od rada topionice svedena iskljucivo na namirnice gajene na
zagadenom tlu, pre svega u selu Zajaca, to jest, da je time potpuno zatvoren krug ulaska
kontaminanata u lanac ishrane, ¢ime je drasticno povecan rizik od intoksikacije, po modelu
dugotrajne izloZenosti niskog intenziteta.

Kako bi se na S§to precizniji nacin definisalo poreklo olova cije se prisustvo detektuje u krvi
izlozenih osoba, pre svega dece, neophodno je da se, na nacionalnom nivou, obezbedi
uzorkovanje krvi populacije u urbanoj sredini, koja viSe nije izloZena organskom olovu iz
benzina, kao i posebnih vulnerabilnih grupa koja zive u blizini kontaminiranih lokaliteta, sa
dugotrajnim prisustvom olova u Zivonoj sredini.

Ovakav pristup bi znacajno doprineo u komparaciji vrednosti BLL, i izbegavanju pogresnog
tumacenja dobijenih rezultata, narocito u slucaju komparacije podataka iz razlicitih zemalja.
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Na osnovu navedenog, obradiva¢ studije moze konstatovati sledece:

- Projekat ,,Procena izlozenosti olovu u Zajaci”, nije realizovan u potpunosti, naroc¢ito druga
faza, odredivanje nivoa olova u vazduhu, zemlji, vodi i lokalno proizvedenoj hrani

- Od 2013. do 2019. godine (u vreme izrade studije), proizvodni pogoni na kompleksu nisu
radili

- Na osnovu Pravilnika o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju
hemijskim materijama (,,SI. glasnik RS”, broj 106/2009 i 117/2017), Prilog 1, Obavezujuce
grani¢ne vrednosti izlozenosti hemijskim materijama na radnom mestu, pod rednim brojem 95. -
olovo i njegova neorganska jedinjenja, GVI - grani¢na vrednost izloZenosti na radnom mestu,
iznosi 0,15 mg/m®, (EUO - napomena da se radi o hemijskim materijama za koje su utvrdene
obavezujuce grani¢ne vrednosti izlozenosti prema Direktivi 1999/38/EZ i Direktivi 98/24/EZ).

- U Prilogu 2 navedenog Pravilnika, Obavezujuée bioloske granicne vrednosti i pracenje
zdravstvenog stanja, u stavu 1. Olovo i njegova jonska jedinjenja, definisano je da:

*1.1. Bioloski monitoring mora da obuhvati merenje nivoa olova u krvi (PbB) koris¢enjem
apsorpcione spektrometrije ili druge metode koja daje ekvivalentne rezultate. Obavezujuca
bioloska grani¢na vrednost za zaposlene je 50 pg Pb/100 ml krvi (2,40 pmol/l), dok je
obavezujuca bioloska grani¢na vrednost kod zaposlene zene u generativnom periodu (manje od 45
godina) 30 pg Pb/100 ml krvi (1,44 pmol/l).

* 1.2. Pracenje zdravstvenog stanja sprovodi se ako je:

- izloZenost koncentraciji olova u vazduhu vec¢a od 0,075 mg/m3, izracunato u vremenskom
proseku od 40 ¢asova nedeljno,

- kod bilo kog zaposlenog izmeren nivo olova u krvi veci od 40 pug Pb/100 ml krvi,

- kod zaposlene Zene u generativnom periodu (manje od 45 godina) izmeren nivo olova u krvi
veci od 20 pg Pb/100 ml Krvi.

- Potrebno je nastaviti sa redovnim pracenjem nivoa olova u Kkrvi zaposlenih i povredive
populacije stanovniStva u skladu sa Programom pracenja

- lzradu Programa pracenja poveriti nadleznoj zdravstvenoj instituciji, koji ¢e nadlezno
ministarsvo verifikovati

- Programom pracenja definisati obaveze svih aktivnih aktera (nadlezni republicki organ
uprave, lokalna samouprava, zdravstvena ustanova, Nosilac projekta...) zaduzenih za njegovo
sprovodenje.
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Zaklju¢na razmatranja

Vlada Republike Srbije bi trebala da donese dugoro¢ni Program mera za unapredenje kvaliteta
zivotne sredine u naselju Zajaca i okolini i da ga realizuje preko nadleznih ministarstava. U
realizaciji Programa mera trebalo bi da budu obavezno ukljuceni:

- Ministarstvo zdravlja

- Ministarstvo zastite Zivotne sredine

- Ministarstvo poljoprivrede

- Grad Loznica

- Mesna zajednica Zajaca

- EcoMet Reciklaza doo

- Institut za javno zdravlje Srbije ,,Milan Jovanovi¢ Batut*

- Institut za toksikologiju ,,Dragomir Karajovi¢*

- Zavod za javno zdravlje Sabac

- Zdravstveni centar ,,Milenko Marin‘“ Loznica

Sastavni deo Programa bi bio i projekat ,,Procena izlozenosti olovu u Zajaci.

Mere bi bile namenjene smanjenju izlozenosti olovu i drugim prisutnim teSkim metalima
(antimon, arsen, kadmijum i dr.), njihovom unoSenju u organizam i apsorpciju, s posebnim
akcentom na sprecavanju mobilnosti praSine koja predstavlja faktor koji znatno utiCe na
koncetraciju olova i drugih teskih metala u krvi dece .

U tom cilju bi se, izmedu ostalog, preduzele i neke od slede¢ih mera: nanoSenje asfalta na
makadamske puteve, uredenje neobradenih golih povrSina ozelenjavanjem, nabavka namenskog
vozila 1 sprovodenje sistematskog mokrog kvasenja i ¢iS¢enja Saobracajnih 1 peSackih povrsina,
saniranjem krovova i fasada javnih zgrada i objekata u neposrednoj blizini topionice posebno gde
borave deca, odredivanje 1 uredivanje poljoprivrednih povrSina gde se bezbedno moze uzgajati
voce, povrce, zitarice itd.

Programom obuhvatiti i ostale mere radi smanjenja rizika po zdravlje dece, na primer kroz
programe uredenja decjih igraliSta, uredenja higijenskih kutaka s pijacom vodom, informisanja,
edukacije i podizanja svesti stanovni§tva o moguéim izvorima toksi¢nih metala i na¢inima za
smanjenje njihovog unosa u organizam, te redovnog monitoringa vazduha, vode i zemljista.

U delu zdravstvenog dela programa, pratile bi se vrednosti sadrzaja olova u krvi dece, ¢iji bi
rezultati predstavljali osnovni kriteterijum za ocenu realizacije mera iz Programa.

Svi gore navedeni subjekti bi bili zaduzeni za odredene, konkretne mere iz Programa i odgovarali
bi za njihovu realizaciju. Izmedu njih bi morala biti uspostavljena neophodna koordinacija.

Zavr$nu ocenu sprovodenja i realizacije Programa bi dala vlada Republike Srbije.
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7.0. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Udes, po definiciji Evropske unije, predstavlja iznenadnu pojavu velike emisije, pozara ili
eksplozije kao rezultat neplanskih dogadaja u okviru odredene industrijske aktivnosti koja nastaje
u okviru ili van industrije uklju¢uju¢i jednu ili viSe hemikalija. Obim svakog udesa se moze
posmatrati sa viSe aspekata: prema ugrozenosti zivotne sredine, kao i prema trajanju Stetnih
efekata i obima sanacionih mera. Ovde je prihvacena podela udesa prema obimu u zavisnosti od
procenjenog nivoa udesa, mesta udesa i na¢ina upravljanja. Moguci nivoi udesa su:

| - nivo (nivo postrojenja)
Negativne posledice udesa su ogranic¢eni na postrojenje i mogu se kontrolisati od strane procesnog
osoblja. Za organizovanje mera i suzbijanje Stetnih 1 opasnih uticaja dovoljna su sredstva
preduzeca, jer se ne ocekuju se posledice po zajednicu.

Il - nivo (nivo preduzeca)
Negativne posledice udesa su zahvatile celo postrojenje, ili citav proizvodni kompleks
postrojenja. Mogu se ocekivati posledice po okolinu. Za odgovor na ovaj nivo udesa, pored
sredstava preduzeca, potrebna je i pomo¢ zajednice.

[11 - nivo (komunalni nivo)

Odnosi se na udese kod kojih se negativne posledice prenose na javni sektor - komunu i za
odgovor na udes zahtevaju se sredstva Sire zajednice (opStine ili grada).

IV - nivo (regionalni nivo)
Radi se o $irem i ozbiljnijem udesu koji ima regionalni znacaj, jer se negativne posledice udesa
mogu prosiriti na teritoriju vise opstina. Moraju se u odgovoru na udes koristiti snage i sredstva

regionalnog ili republickog nivoa.

1z navedenog proizilazi da je nivo o¢ekivanog udesa | nivo, odnosno nivo postrojenja i eventualno
Il nivo, nivo preduzeca.

U slucaju udesa, materije koje bi eventualno procurele nisu eksplozivne, lako zapaljive niti
radioaktivne. U tom smislu, slozenost udesa I nivoa je mala.

I nivo udesa podrazumeva pozar u hali, a Il nivo udesa podrazumeva pozar koji bi se pro$irio na
deo kompleksa, koji imaju malu verovatno¢u deSavanja.
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Verovatnoca desavanja

Udesi koji se ogledaju u pozarima (I nivo i Il nivo) vrlo su male verovatnoce nastanka koje se
kreéu u opsegu od 10 do 107,

Jedini moguci udes koji moze nastati u kompleksu jeste pozar. U slu¢aju poZzara moze da gori
ambalaza, kucista akumulatora (plastika) i elektronska i elektricna oprema i elektro-instalacija
(uglavnom plastika i izolacija na kablovima).

Moguce udesne situacije podrazumevaju i:

- ispustanje/procurivanje opasnih materija (kiseline iz akumulatora)
- nekontrolisane emisije praskastih materija

- ljudsku gresku/nemar

- elementarne nepogode

- diverziju i sl.

Rizik od udesa procenjuje se na osnovu:

- verovatnoce nastanka udesa i
- mogucih posledica udesa

Verovatnoéa nastanka udesa procenjuje se na osnovu podataka o dogadajima i udesima na istim
ili sli¢nim instalacijama u nas i u svetu i literaturnih podataka.

Verovatnoc¢a nastanka udesa je mala ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloskog procesa i
odrzavanja opasnih instalacija proceni da neée doci do udesa.

Verovatnoc¢a nastanka udesa je srednja ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloskog procesa i
odrzavanja opasnih instalacija proceni da moze do¢i do udesa.

Verovatnoc¢a nastanka udesa je velika ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloskog procesa i
odrzavanja opasnih instalacija proceni da ¢e doéi do udesa

Moguc¢e posledice se procenjuju kao:

- zanemarljive
- znacajane

- ozbiljne

- velike

- veoma velike
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Procena mogucih posledica vrsi se na osnovu pokazatelja datih u sledecoj tabeli:

Moguée posledice

Pokazatelji Zanemarljive | Znacajne | Ozbiljne Velike Veoma velike
Broj poginulih 0 0 1-5 6 - 20 > 20
Broj povredenih, otrovanih 0 -10 11-50 51 - 200 > 200
Mrtve divlje Zivotinje, t <0,1 0,1-1 1-2 2-10 > 10
Mrtve domace Zzivotinje, t <0,5 0,5-10 10 - 50 50 - 500 > 500
Mrtve ribe, t <0,5 0,5-5 5-20 20 - 100 >100
Kontaminirana povrsina - 1-10ha | 10-100ha | 1-5km’ > 5km”
Steta od udesa (mil. dinara) <0,02 0,02-0,2 0,2-2 2-10 > 10

Prema Pravilniku o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade Izvestaja o
bezbednosti 1 Plana zastite od udesa (,,S1. glasnik RS” broj 41/2010) rizik se kvantifikuje na
sledeci nacin:

- zanemarljiv (1)

- mali (Il)

- srednji (111)

- veliki (IV)

- veoma veliki (V)

Rizik se kvantifikuje na osnovu verovatnoée nastanka udesa i moguéih posledica prema
sledecoj tabeli ,,Kriterijumi rizika na osnovu verovatnoce nastanka udesa i moguéih posledica’:

Verovatnoéa Posledice
nastanka udesa | malog znacaja | znaclajne ozbiljne velike katastrofalne
zanemarljiv . . e e veoma veliki
mala mari] mali rizik | srednji rizik | veliki rizik o
rizik rizik
. Lo s . veoma veliki veoma veliki
srednja mali rizik  |srednji rizik | veliki rizik . s
rizik rizik
. s .. ... | veoma veliki | veoma veliki veoma veliki
velika srednji rizik | veliki rizik . o L
rizik rizik rizik

* rizik nije prihvatljiv

Prihvatljiv rizik je onaj rizik kojim se moze upravljati pod odredenim uslovima predvidenim
propisima. Ukoliko se rizikom ne moze upravljati pod odredenim uslovima predvidenim
propisima, rizik se ne moze prihvatiti.

Sagledavaju¢i prethodna razmatranja, verovatno¢a nastanka pozara i eksplozije je srednja.
Potencijalna opasnost od moguce pojave pozara vezana je za nastajanje poZara manjih razmera.
Pozar koji bi nastao u granicama lokacije projekta, po svojim razmerama bio bi orijentisan na
mesto nastajanja, sa malom verovatno¢om da se proSiri izvan projekta. Postrojenje je obezbedeno
opremom i instalacijom za odgovor na pozar i obuenim osobljem za reagovanje u slucaju pozara.
Moguce posledice po zdravlje i Zivot mogu biti znacajne. Obzirom da je verovatnoc¢a nastanka
udesa od pozara i eksplozije srednja, mogucée posledice znacajne, rizik se kvantifikuje kao
srednji rizik (111), pa se dolazi do zakljucka da je: Prihvatljiv rizik u slucaju eventualnog
poZara i eksplozije.
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Verovatnocéa ispustanja opasnih materija u zemljiSte i vode je mala, obzirom na namenski
izgradene objekte, tehnoloski proces i sirovine. Moguce posledice po Zivotnu sredinu su
znacajne. Obzirom da je verovatnoca nastanka udesa mala moguce posledice znacajne, rizik se
kvantifikuje kao mali rizik (Il), pa se dolazi do zakljucka da je: Prihvatljiv rizik od ispustanja
opasnih materija u zemljiste i vode.

Verovatnoéa nekontrolisane emisije gasova u vazduh je srednja, obzirom da je odvijanje
tehnoloskih procesa direktno vezano za rad filtro-ventilacionih sistema. U slucaju zastoja,
odnosno ne funkcionisanja filtro-ventilacionih sistema, redovan rad Pogona nije predviden.

Obzirom da je verovatnoca nastanka udesa srednja, a posledice mogu biti ozbiljne, rizik se
kvantifikuje kao veliki rizik (IV), pa se dolazi do zakljucka da je: Prihvatljiv rizik od
nekontrolisane emisije ukupnih praskastih materija u vazduh.

Verovatnoéa od procurivanja akumulatorske (sumporne) kiseline u vodotokove je mala,
obzirom da je Operater izveo namenski objekat za dezintegraciju otpadnih akumulatora i
neutralizaciju sumporne kiseline. Posledice po vodeni svet u vodotocima mogu biti ozbiljne.
Obzirom da je verovatno¢a nastanka udesa mala mogucée posledice po vodenu floru i faunu
ozbiljne, rizik se kvantifikuje kao srednji rizik (I11), pa se dolazi do zakljucka da je: Prihvatljiv
rizik od procurivanja akumulatorske kiseline u vodotokove.

Sistem zastite od poZara

Za spoljnu hidrantsku mrezu izraden je prstenasti sistem cevovoda minimalnog precnika
cevovoda 100 mm. Spoljni hidranti, su izvedeni kao nadzemni. Rastojanje hidranta od zida
objekta iznosi najmanje 5m a najvise 80m. Postoje¢i hidranti su DN80. U neposrednoj blizini
hidranta predvidenog za neposredno gasenje pozara postavljen je ormar za smestaj creva,
mlaznice, kljucéa i druge potrebne opreme. Na spoljne hidrante postavljaju se mlaznice sa usnikom
pre¢nika 16mm.

Za unutras$nju hidrantsku mrezu upotrebljavaju se cevi unutrasnjeg pre¢nika 52mm. Cevi za
unutraS$nju hidrantsku mrezu postavljaju se tako da budu zasticene od mehanickog oStecenja.
Medusobno rastojanje hidranata odredeno je tako da se celokupan prostor koji se §titi pokirva
mlazom vode, pri ¢emu se vodi ra¢una o tome da duzina creva iznosi 15m, a duzina kompaktnog
mlaza 5m. Hidranti se smeStaju u prolaze, stepeniSne prostore i puteve za evakuaciju u
neposrednoj blizini ulaznih vrata, tako da ne ometaju evakuaciju. U hidrantski ormar postavlja se
vatrogasno crevo nazivnog pre¢nika 52mm sa mlaznicom pre¢nika 12mm. Ormar se oznacava
oznakom za hidrant (slovom H).

Za napajanje hidrantske mreze koristi se voda iz dva postoje¢a visinska rezervoara ukupne
zapremine 400m? (2x200m®). Visinska razlika izmedu rezervoara i kote terena kompleksa je 30m,
§to omoguduje pritisak vode od 3bara. Rezervoari se vodom snabdevaju i iz reke Stire, preko
pumpne stanice.

Udaljenost kompleksa od gradske vatrogasno spasilacke jedinice iznosi oko 15km. Vreme
potrebno za dolazak vatrogasaca kod eventualnog poziva, u normalnim saobracajnim uslovima
raunajuci i vreme starta, je oko 20 minuta. Dolazak vatrogasnih vozila je iz pravca Loznice.
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U objektu portirnice je izvedena telefonska instalacija. Portir i portirska sluzba (fizicko-tehnic¢ka
zastita) radi 24 Casa.

Svi radnici su zavrsili osnovnu obuku iz oblasti zastite od pozara — za gaSenje pocetnih pozara, a
aparati za pocetno gasenje pozara su postavljeni na kriticnim mestima u proizvodnim i drugim
objektima na kompleksu.

U slu¢aju iznenadnog dogadaja, zaposleni koji prvi primeti iznenadni dogadaj, duzan je da
obavesti o iznenadnom dogadaju. Za davanje uzbune, postoji sirena koja dobija signal sa relejnog
izlaza u protivpozarnoj centrali, odnosno aktiviranjem ru¢nog javljaca (u slucaju nestanka struje).

Osnovni energent je komprimovani prirodni gas koji je prethodno ododrisan u GMRS i ekoloski
je najprihvatljivije gorivo. Instalacija KPG i kotlarnice se Stite aparatima za pocetno gaSenje

poZara punjenih prahom 1 ugljen dioksidom.

Fizicko-hemijske osobine prirodnog gasa su date tabelom:

METAN (CH,) (%) | 97.049
ETAN (C,Ho) (%) 0.919
PROPAN (C3Hs) (%) 0.363
I-BUTAN (I-C4H1o) (%) 0.084
N-BUTAN (N-C4Hio) (%) 0.078
I-PENTAN (I-CsH1,) (%) 0

N-PENTAN (N-CsH1,) (%) 0.044
HEKSAN (CH1a) (%) 0

HEPTAN (C;Hy,) i VISI UGLJOVODONICI (%) 0

AZOT (Ny) (%) 0.936
UGLJENDIOKSID (CO») (%) 0.527

Za instalaciju KPG predvideni su sledec¢i prenosni i prevozni PP aparati:

- pored trejlera 1 kom. S-50

- U MRS 1 kom S-9

- pored pretakackog mosta 1 kom. S-9

- pored elektro ormara 1 kom. CO,-5

U kotlarnici su predvidena:

-2 kom. S-9
-2kom.S-61i
-1 kom. CO»-5
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Nacin Sprovodenja evakuacije

Kod nastupa iznenadnog dogadaja, svi zaposleni su duzni da se evakuisu prema Planu evakuacije,
odnosno, prema uputstvima osoba zaduZenih za rukovodenje akcijom evakuacije i napustite
ugrozeni objekat/zonu uticaja §to kra¢im putem. Nakon izlaza iz objekta/zone radnici/zate¢eno
ljudstvo se okupljaju na odredenim zbornim mestima (planirani bezbedan prostor). Na ovom
mestu se vrsi 1 ukazivanje prve i druge medicinske pomoci.

Evakuacioni putevi, smerovi kretanja i izlazi prikazani su u nacrtima tlocrta objekata koji se
nalaze u grafi¢kim prilozima Plana zastite od pozara i vidno su istaknuti u objektima.

Rukovodioci evakuacije i spasavanja duzni su za vreme evakuacije:

- nadzirati i koordinirati akcije u svrhu evakuacije
- poduzimati dodatne mere posebno u slucajevima kada evakuacija nije u celosti izvedena.

Do dolaska profesionalne vatrogasnospasilacke jedinice, u granicama mogucnosti, koriste se
vlastita sredstva za gaSenje pozara i Spasavanje.

Nakon dolaska profesionalne vatrogasnospasilacke jedinice koristiCe se oprema za gasenje i
spasavanje Vatrogasnospasilacke jedinice, a rukovodenje preuzima komandir vatrogasno-
spasilacke jedinice.
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8.0. OPIS MERA PREDVIDPENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA | OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Mere koje su neophodne za spreCavanje, smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog
uticaja na zivotnu sredinu mogu se klasifikovati na sledece:

- mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima
- planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine

- mere koje ¢e se preduzeti u slucaju udesa

- druge mere koje mogu uticati na smanjenje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu

- planirane ativnosti za bezbednost i zdravlje stanovnistva

Mere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima

Mere za zastitu od pozara definisane su u skladu sa sledecim zakonskim aktima:

- Zakon o zastiti od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/09, 20/2015); Obaveza je
Nosioca projekta da izvrSi kategorizaciju objekata prema ugrozenosti od poZara i obezbedi
mobilne PP aparate za pocetno gaSenje pozara i stabilni sistem za gaSenje pozara (hidrantsku
mrezu);

Mere za zastitu vazduha definisu se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Zakon o zastiti vazduha (,,S1. glasnik RS”, br. 36/2009 1 10/2013);

- Uredba o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,Sl. glasnik RS”, br. 5/2016); Obaveza je Nosioca projekta da vrs$i redovni
monitoring emisije zagadujucih materija u vazduh na definisanim emiterima.

Mere za zastitu voda definisu se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 67/11, 48/12 i 1/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 50/2012);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 33/16); U skladu sa
navedenim aktima, obaveza je Nosioca projekta da vrsi redovni monitoring prirodnog recipijenta
u koji se upustaju vode sa kompleksa. Takode, obaveza je Nosioca projekta da vrSi merenje
kvaliteta atmosferskih voda sa kompleksa pre i nakon njihovog tretmana na talozniku/separatoru.
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Merenje kvaliteta podzemnih voda i zemljista

Monitoring podzemnih voda vrsiti u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sl.glasnik RS”, br. 50/12) i Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih
materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS”, broj 30/2018) Prilog 2: Remedijacione vrednosti
zagadujucih, stetnih i opasnih materija u vodonosnom sloju.

Monitoring zemljista vrsiti u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i
opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS”, broj 30/2018) Prilog 1: Grani¢ne, maksimalne i
remedijacione vrednosti zagadujucih, stetnih i opasnih materija u u zemljistu.

Mere za zastitu od buke definisu se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS”, broj 75/2010);

Na osnovu Uredbe, obaveza je Nosioca pojekta da izvrsi jednokratno merenje buke u Zivotnoj
sredini u ,,nultom” stanju i u redovnom radu projekta.

Postupanje sa otpadnim materijama definise se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:
- Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/2010, 16/2016 i 95/2018);

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, obaveze Nosioca projekta su:

- voditi urednu evidenciju o vrstama i koli¢inama nastalih otpadnih tokova i o tome jednom
godisnje izvesStavati Agenciju za zastitu Zivotne sredine,

- pribaviti Izvestaj o ispitivanju pojedinih tokova otpada koji imaju karakter opasnog otpada
pre predaje ovlas¢enim preduzeéima za njihovo preuzimanje,

- sklopiti ugovore sa ovla$¢enim preduzec¢ima za preuzimanje pojedinih otpadnih tokova.

- U skladu sa Uredbom o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana
dozvola (,,SI. glasnik RS*, br. 84/05), Nosilac projekta, obzirom da spada u IPPC postrojenja, je u
obavezi da pribavi IPPC dozvolu.

- Prema Pravilniku o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora
zagadivanja, kao i metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka (,,Sluzbeni glasnik
RS>, br. 91/10, 10/13 1 98/16) delatnost kojom se bavi Nosilac projekta pripada Listi 1. U skladu
sa navedenim, obaveza je Nosioca projekta da Agenciji za zastitu zivotne sredine dostavlja
godisnji izvestaj 0 bilansu zagadujuc¢ih materija koje se emituju u vazduh iz stacionarnog izvora
zagadivanja, najkasnije do 31. marta tekuce godine za prethodnu kalendarsku godinu.
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Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine

- Ceo kompleks je ograden zi¢anom transparentnom ogradom sa kontrolom ulaza/izlaza;

- Na kompleksu je izgradena mreza internih saobracajnica unutar kompleksa za kretanje
teretnih 1 protivpozarnih vozila;

- Ceo kompleks je pokriven sistemom video nadzora, koji ¢ini 39 kamera;

- Proizvodni objekti su izvedeni i u funkciji;

- Obezbedena su mesta/objekti/povrsine za privremeno skladiStenje sirovina i produkata
tretmana;

- Predvidena su mesta za privremeno skladiStenje komunalnog otpada;

- lzvedeni su filtro-ventilacioni sistemi u svim proizvodnim pogonima;

- Obezbedena su merna mesta za vr§enje monitoringa emisije zagadujucih materija;

- Rezervoari mazuta su u AB tankvanama;

- IzvrSena je zamena mazuta KPG -om);

- lzvedena je merno-regulaciona stanica za KPG sa pretakackim mostom i razvodnim
cevovodom do potrosaca na kompleksu;

- KPG je osnovni energent, a mazut (rezervoari i instalacija) ostaju kao alternativa;

- Merno-regulaciona stanica, trejleri 1 pretakacki most su ogradeni transparentnom zi¢anom
ogradom;

- Izvedena je instalacija zastite od groma;

- lzvedena je instalacija (hidrantska mreza) za zastitu od pozara;

- Izvedena je separatna kanalizaciona mreza na kompleksu (za sanitarno-fekalne i
atmosferske vode;

- Izveden je taloznik/separator za precis¢avanje uslovno zagadenih atmosferskih voda;

- Obezbedeno je mesto za odlaganje ¢vrstog komunalnog otpada;

- U svim trafo-stanicama (TS) je izvedena AB jama za slucaj akcidentalnog procurivanja
trafo ulja;

- Obezbedeno je mesto za pranje tockova vozila koja izlaze sa kompleksa;

- Planirana je cisterna za prskanje pristupnog puta kompleksu radi sprec¢avanja difuzne
prasine usled odvijanja saobracaja;

- Obezbedeno je prskanje manipulativnih povrSina na kompleksu radi spre¢avanja difuzne
prasSine sa kompleksa;

- PrasSkaste materije iz filtro-ventilacionog sistema se vracaju u proces topljenja;

- Tehnoloske procesne vode su u sistemu recirkulacije i ne ispustaju se u prirodni recipijent;

- lzvedene su AB rigole/kanali za prikupljanje atmosferskih voda sa kruga kompleksa;

- Prikupljanje atmosferske vode sa kruga kompleksa se odvode na preciS¢avanje U
taloZnik/separator;

- Planirana je rekonstrukcija taloznika/separatora;

- Planirana je nadstreSnica iznad platoa Pogona za tretman/reciklazu otpadnih olovnih
akumulatora radi samnjenja koli¢ine potencijalno zagadenih atmosferskih voda;

- Planirana je delimi¢na recirkulacija precis¢enih atmosferskih voda;

- U slucaju zastoja/nefunkcionisanja filtro-ventilacionog sistema, rad pogona nije
predviden;

- Duz kompleksa, predvidena je zastitna zona, zeleni pojas;

- Linija za desulforizaciju olovne paste omogucava smanenu emisiju SO, iz pogona
topionice;

- Zabranjen je izlazak radnika van kompleksa u radnom odelu, cipelama i sl.;

- Kiseonicka stanica je ogradena metalnom/zicanom ogradom,;
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- Na svim kriticnim mestima su postavljene table obaveStenja, upozorenja i zabrane
obavljanja pojedinih aktivnosti (zabrana puSenja, opasnost od visokog napona i dr.);

- Postavljeni su ormari¢i za pruzanje prve pomo¢i u proizvodnim pogonima;

- Mulj iz taloznika/separatora se vrac¢a u pogon topionice;

- Talog iz mokrog filtera - skrubera se vraca u pogon topionice.

Mere zastite u slucaju udesa

- Nosioca projekta je izradio Plan zastite od udesa i na isti pribavio saglasnost od nadleznog
organa MUP;

- Nosioc Projekta je pribavio reSenje o kategorizaciji objekata sa aspekta zastite od pozara
od nadleznog organa MUP. Takode, poseduje 1 ReSenje o odredivanju kategorije privrednog
drustva sa aspekta zaStite od pozara;

- Obezbedena je dovoljna kolicina vode za gaSenje pozara sa dovoljnim pritiskom vode u
hidrantskoj mrezi;

- lzvedena je spoljasnja i unutrasnja hidrantska mreza, prema projektnoj dokumentaciji;

- Projektom su predvideni evakuacioni putevi, odredeno je bezbedno mesto za okupljanje i
zbrinjavanje ugrozenih lica;

- U svim objektima i na kompleksu, postaviti evakuacione Seme;

- Na kriticnim, vidnim i lako dostupnim mestima unutar kompleksa (u objektima i van
objekata) postavljeni su mobilni PP aparati za pocetno gasenje pozara;

- Redovno servisirati hidrantsku mreZzu (spoljnu i unutrasnju), mobilne protivpozarne
aparate za pocetno gaSenje pozara i drugu protivpozarnu opremu. Pregled moraju izvrSiti
odgovarajuca ovlaséena preduzeca;

- Obaveza je Nosioca projekta da izradi Uputstvo o0 na¢inu postupanja zaposlenih u slucaju
udesa;

- U skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom obaveza je Nosioca projekta da izradi Plan
reagovanja u vanrednim situacijama;

- Osigurati prohodnost vatrogasnih vozila do i na kompleksu;

- Kompleks je ograden zi¢anom ogradom Ssa kontrolom ulaza/izlaza;

- U slucaju izlivanja otpadnih fluida (energent, Kkiselina, ulja, rashladne tecnosti i sl.)
predvideti odgovaraju¢e sorbente za njihovo sakupljanje i sprecavanje daljeg razlivanja po
kompleksu;

- Obezbediti metalno bure za prihvat kontaminiranog sorbenta;

- Ovo bure odloZiti na za to predvideno mesto i postupati sa njim kao sa opasnim otpadom;

Planirane ativnosti za bezbednost i zdravlje stanovnistva

- Zabranjen je izlazak radnika van kompleksa u radnom odelu, cipelama i sl.;

- Obaveza je Nosioca projekta da ucestvuje u Programu kontrole i merenja olova u krvi
zaposlenih i povredivih kategorija stanovnis$tva (deca, trudnice) koji donese Vlada Republike
Srbije;

- Program kontrole i merenja sadrzaja opasnih materija u krvi donosi nadleZno ministarstvo
u saradnji sa zdravstvenim centrom i lokalnom samoupravom;

- Programom kontrole definisati obaveze svih aktera uklju¢enih u njegovu realizaciju;

- Program kontrole i rezultati ispitivanja su javni 1 moraju biti dostupni svim
zainteresovanim stranama, u skladu sa Zakonom o slobodnom pristupu informacijama od javnog
znacaja (,,S1. glasnik RS”, broj 36/2010);
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- Obaveza je Nosioca projekta da vrsi redovan monitoring osnovnih ¢inioca Zivotne sredine
(u skladu sa Poglavljem 9.0. ove Studije);

- Obaveza je Nosioca projekta da vrSi redovnu kontrolu procesne opreme (ukljucujuci i
filtroventilacione sisteme), kao i opreme i uredaja za gaSenje pozara,

- Izvestaji 1 rezultati izvrSenog monitoringa osnovnih Cinioca Zivotne sredine su javni 1
moraju biti dostupni svim zainteresovanim stranama, u skladu sa Zakonom o slobodnom pristupu
informacijama od javnog znacaja (,,SI. glasnik RS”, broj 36/2010).

Druge mere zastite

- Neophodno je redovno komunalno odrzavanje i ¢is¢enje objekta i kompleksa;

- Neophodno je prskanje manipulativnih povrSina na kompleksu u suvom i vetrovitom
period, narocito leti;

- Cvrst komunalni otpad odlagati u metalne kontejnere koje ¢e redovno prazniti javno
komunalno preduzece;

- Otpadne olovne baterije (akumulatore) ne odlagati na platoima, zemljiStu i mestima unutar
kompleksa koja nisu za to predvidena;

- Zabranjeno je spaljivanje bilo kog otpada i materija na i van kompleksa;

- Organizovano stalno dezurstvo fizicko-tehnickog nadzora kompleksa;

- lzvrseno je Cis¢enje 1 uredenje zateCenog stanja na kompleksu;

- lzvrSena je provera ispravnosti 1 ¢iS¢enje atmosferske kanalizacije i1 separatora masti i ulja;

- lzvrSena je provera ispravnosti postrojenja, remont i zamena dotrajale opreme;

- Propisno su uskladistene hemikalije koje se koriste u svim fazama procesa proizvodnje, uz
stalni monitoring;

- UkKlonjenje su zatecene koli¢ine otpada sa svih povrSina na kompleksu;

- lzvrSeno je ispitivanje (monitoring) svih ¢inilaca Zivotne sredine u skladu sa zakonskom
regulativom, angazovanjem ovla$¢ene 1 akreditovane laboratorije;

- lzvrSena je identifikacija ,kriticnih* tacaka zagadenog zemljiSta na kompleksu;

- Odredena su mesta za uklanjanje i tretman (postupkom fitoremedijacije) zagadenog
zemljista;

- lzraden je Projekat sanacije i fitoremedijacije zemljista u proizvodnom kompleksu
,EcoMet Reciklaza“ doo, na lokalitetima na kojima je prema izveStajima o kvalitetu zemljista
utvrdeno da su koncentracije teskih metala u ispitivanim uzorcima iznad od remedijacionalnih
vrednosti;

- Planirano je sprovodenje fitoremedijacije zagadenog zemljista na kompleksu, u skladu sa
projektom;

- Planiran je redovni monitoring uspesnosti fitoremedijacije i drugih ¢inioca zivotne
sredine, u redovnom radu postrojenja;

- U slucaju uginuca pojedinih zasada, izvrSiti njihovu zamenu svezim, zdravim zasadom;

- Travu i sitno rastinje koje je primenjeno za fitoremedijaciju kontaminiranog zemljista,
nakon koSenja, tretirati u bubnjastim pe¢ima;

- Zabranjena je predaja zasadene/pokosene biomase koriSéene za fitoremedijaciju tre¢im
licima;

- Zabranjena je sadnja i primena invazivnih vrsta u postupku fitoremedijacije;

- Zabranjeno je naruSavanje staniSta retke i ugroZene vrste vresa, koja se nalaze u
neposrednom okruzenju kompleksa;
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9.0. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Program pracenja stanja zivotne sredine - monitoring, definisan je Zakonom o zastiti zivotne
sredine (,,Sl.glasnik RS*, broj 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 i 14/16), kao obaveza. U skladu sa
zakonom, Nosilac projekta duzan je da preko nadleznog organa, ovlas¢ene organizacije ili
samostalno (ukoliko ispunjava uslove propisane zakonom) obavlja monitoring, odnosno da: prati
indikatore emisija, tj. indikatore uticaja svojih aktivnosti na zivotnu sredinu, indikatore
efikasnosti primenjenih mera prevencije nastanka ili smanjenja nivoa zagadenja.

U cilju unapredenja kvaliteta zivotne sredine, stvaranja zdravijih uslova zivljenja, kao i da bi se
pratio potencijalni uticaj postrojenja, saglasno vaze¢im propisima, vrsi se redovan monitoring
osnovnih ¢inioca Zivotne sredine. Ciljevi monitoringa su sledeci:

- pradenje stepena zagadenosti Zivotne sredine kroz analizu koncentracije polutanata u
pojedinim segmentima zivotne sredine, u skladu sa normiranim vrednostima i standardima,

- identifikacija izvora zagadenja ili rizika,

- preduzimanje preventivnih mera u segmentima znacajnim za zastitu zivotne sredine od
zagadivanja,

- pracenje trendova koncentracija zagadujucih materija,

- evaluacija dugotrajnih trendova,

- Obezbedivanje podataka za donoSenje odluka o redukciji emisije zagaduju¢ih materija,

- procena izlozenosti populacije,

- Obavestavanje javnosti i

- sagledavanje uticaja preduzetih mera na stepen zagadenosti Zivotne sredine.

Prema tome, sistem za monitoring zivotne sredine na predmetnoj lokaciji sastoji se iz slede¢ih
elemenata:

- identifikacija izvora i parametara zagadenja,

- prikupljanje podataka, analiza i procena.

Monitoringom se prati:
- kvalitet vazduha/emisija i imisija (ambijentalni vazduh)
- kvalitet atmosferskih voda sa kompleksa pre upustanja u prirodni recipijent,
- kvalitet vode prirodnog recipijenta (reka Stira)
- kvalitet podzemnih voda
- kvalitet zemljista,
- nivo buke u zivotnoj sredini.
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Vrste, mesta i ucestalost merenja

Ucdestalost

Vrsta merenja Mesto uzorkovnja/merenja merenja
kvalitet vazduha
emisija na definisanim emiterima 2 x godiSnje
imisija (vazduh ambijenta) dvoriste OS , Vuk Karadzi¢“ 1 x godi$nje
kvalitet voda
kvalitet atmosferskih voda
pre i nakon tretmana na Taloznik/separator 4 x godisnje

talozniku/separatoru

kvalitet vode prirodnog | reka Stira uzvodno od kompleksa o
4 x godiSnje

recipijenta reka Stira nizvodno od kompleksa

Kvalitet podzemnih voda pijezometar 1 x godiSnje
kvalitet zemljiSta na lokacijama van kompleksa 1 x godis$nje
nivo buke u Z$ na lokacijama van kompleksa 2 x godisnje

Monitoring emisije zagadujucih materija

Monitoring emisije zagaduju¢ih materija i tumacenje rezultata mernja, vrSe se u skladu sa
Uredbom o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,,Sl. glasnik RS* broj 5/2016).

U skladu sa navedenim monitoring vazduha (na navedenim emiterima) vrSiti dva puta godi$nje.
Nosilac projekta je u obavezi da o rezultatima ispitivanja redovno obavestava inspektora
nadleznog za poslove zastite zivotne sredine, a ukoliko dode do prekoracanja grani¢nih vrednosti
preduzme tehnicko-tehnoloSke mere za svodenje koncentracija ispitivanih parametara u
dozvoljene vrednosti.

Monitoring zagadujuéih materija u ambijentalnom vazduhu

Monitoring zagadujuc¢ih materija u ambijentalnom vazduhu i tumacenje rezultata mernja, vrse se
u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima za kvalitet vazduha (,,S1. Glasnik
RS*, broj 11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Namenska merenja ambijentalnog vazduha se vrSe van kompleksa, u blizini povredivih objekata.
Navedena merenja vrsiti 2x godiSnje, u letnjem i zimskom periodu.

Monitoring kvaliteta povrsinskih voda

Monitoring kvaliteta povrsinskih voda i tumacenje rezultata mernja, vrse se na osnovu Uredbe o
grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,SL. glasnik RS* broj 48/2012, 1/2016), Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija
u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. Glasnik
RS%, br. 50/2012 i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih 1 prioritetnih hazardnih
supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br.
24/2014).
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Monitoring otpadnih voda i vode povrsinskog recipijenta se prati analizom i merenjima osnovnih
1 specificnih parametara kvaliteta voda. Navedena merenja vrsiti 4 puta godiSnje na definisanim
profilima.

Monitoring atmosferskih voda pre i nakon tretmana na taloZniku/separatoru

Monitoring kvaliteta atmosferskih voda pre i nakon tretmana na talozniku/separatoru vrsi se na
osnovu Uredbe o izmenama i dopunama Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih
materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 1/2016) za otpadne vode koje
sadrze mineralna ulja na mestu ispustanja u povrSinske vode (Prilog 2, tacka II, tabela 4.1) i
grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i1 postrojenja za proizvodnju 1 finalnu obradu
obojenih metala (Prilog 2, tacka I, deo 6, tabela 6.2). Navedeni monitoring vrSiti 4x.

Monitoring kvaliteta podzemnih voda

Remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u vodonosnom sloju date su u
Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (“Sl. glasnik
RS>, br. 30/2018), prilog 2. Monitoring kvaliteta podzemnih voda vrsiti 1x u toku godine.

Monitoring kvaliteta zemljista

Monitoring kvaliteta zemljista vr$i se na osnovu Uredbe o programu sistemskog pracenja
kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,SI. glasnik RS”, broj 88/2010). Monitoring zemljiSta vrSiti van
lokacije kompleksa 1x u toku godine.

Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini

Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini vrS$i se na osnovu Uredbe o indikatorima buke,

granicnim vrednostima, metodama za odredivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS broj 75/2010).

Na osnovu Uredbe, grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru, za zonu 6
(industrijska, skladisna i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada), ne smeju
prelaziti grani¢ne vrednosti u zoni sa kojom se grani¢i. Predmetni kompleks se grani¢i sa
stambenom zonom naselja ZajaCa, pa izmerene grani¢ne vrednosti nivoa buke tumaciti sa
grani¢nim vrednostima definisanim za zonu 6. Navedena merenja vrSiti 2x godiSnje, u letnjem i
zimskom periodu.

Monitoring otpada
Monitoring otpada podrazumeva vodenje dnevne evidencije o otpadu i ostacima i izradu Izvestaja

o ispitivanju opasnog otpada od strane ovlaS¢ene institucije. O vrstama i koli¢inama otpada,
jednom godiSnje, izvestiti Agenciju za zastitu zivotne sredine.
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Na osnovu Clana 45 i 46. Zakona o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS”, br. 36/2009, 88/2010 i
14/2016), obavezno je popunjavanje Dokumenta o kretanju neopasnog/opasnog otpada u skladu
sa Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,,SI.
glasnik RS”, br 72/09, 114/13) i Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada,
obrascu predhodnog obavestenja, nacinu njihovog dostavljanja i uputstvu za njihovo
popunjavanje (,,S1. glasnik RS”, br 17/2017).

Monitoring sanacije i fitoremedijacije

Nosilac projekta je u obavezi da obezbedi Stru¢ni nadzor nad planiranim aktivnostima definisanih
Projektom sanacije i fitoremedijacije.

Stru¢ni nadzor nad planiranim aktivnostima traje sve vreme fitoremedijacionog postupka.
Jednom godi$nje, vrsiti monitoring zemljista koji je obuhvacéen projektom fitoremedijacije.
Jednom u dve godine, vrsiti monitoring zemljista koji nije obuhvacen projektom fitoremedijacije.

Programom monitoringa pratiti uspesnost razvoja primenjenih biljaka — fitoremedijatora u skladu
sa Projektom sanacije i fitoremedijacije.
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10.0. NETEHNICKI PRIKAZ STUDIJE

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavlja Studije, daje se kao poseban separat i sastavni
je deo ove Studije.

11.0. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U toku izrade ove Studije, nisu konstatovani tehni¢ki nedostaci zbog kojih bi funkcionisanje
Projekta ugrozavalo zivotnu sredinu. Isto tako nije utvrdeno nepostojanje stru¢nog znanja i
vestina za projektovanje 1 primenu mera zastite Zivotne sredine.

12.0. PODLOGE ZA 1ZRADU STUDIJE

Zakonska regulativa

- Zakon o zastiti zivotne sredine (,,SI. glasnik RS”, broj 135/04, 36/09, 72/09 i 14/16);

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl. glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 72/09 i
43/11 - odluka US i 14/2016);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,,S1. glasnik RS”, broj 72/09, 81/09-ispr., 64/10-odluka US,
24/11, 121/12, 42/13-odluka US, 50/13-odluka US i 98/13-odluka US, 132/2014 i 145/2014,
23/15),

- Zakon o zastiti zemljista (,,S1. glasnik RS”, br. 112/15);

- Zakon o vodama (,,SI. glasnik RS”, br. 30/10, 93/12 i 101/16);

- Zakon o rezimu voda (,,Sluzbeni list SRJ* br. 59/98 i ,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 105/05);

- Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09 i 10/13);

- Zakon o hemikalijama (,,SI. glasnik RS”, br. 36/2009, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

- Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS, br. 39/09, 88/10 i 16/16);

- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,S1. glasnik RS”, br. 39/09);

- Zakon o zastiti od buke (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10);

- Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09, 88/10 i 91/10 - isp. 14/2016);

- Zakon o zastiti od pozara ,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 111/2009-25, 20/2015-13, 87/2018-3,
87/2018-411 87/2018-50;

- Zakon o smanjenju rizika od katastrofa 1 upravljanju vanrednim situacijama (,,SI. glasnik
RS”, br. 87/2018). Stupanjem na snagu ovog zakona prestaju da vaze ¢l. 58-64. i 66-72. Zakona o
zastiti od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 111/09 1 20/15).

- Zakon o standardizaciji (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09);

- Zakon o zapaljivim 1 gorivim te¢nostima i zapaljivim gasovima (,,S1. glasnik RS”, br.
54/15);

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,Sl. glasnik RS”,
br. 135/04 i 25/15);

- Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SI. glasnik RS”, br. 101/05, 91/151 113 od 17/17);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS” br. 69/05);

- Pravilnik o nacinu 1 uslovima za merenje koli¢ine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,,SI. glasnik RS”, br. 33/16);

- Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 96/10);
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- Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 74/11);

- Pravilnik o nacinu odredivanja i odrZzavanja zona sanitarne zaStite izvoriSta
vodosnabdevanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 92/08);

- Pravilnik o odredivanju melioracionih podru¢ja i njihovih granica (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 38/11);

- Pravilnik o odredivanju vodnih jedinica i njihovih granica (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
8/18);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 72/10);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,,Sl.
glasnik RS”, br 72/09, 114/13);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu predhodnog obavestenja,
nacinu njihovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,,S1. glasnik RS”, br. 17/2017);

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
56/10);

- Pravilnik o obrascu dnevne evidencije 1 godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 95/2010, 88/2015);

- Pravilnik o obrascima izvestaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom (,,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 21/2010);

- Pravilnik o izmenama Pravilnika o obrascima izveStaja o upravljanju ambalazom i
ambalaznim otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 10/2013);

- Pravilnik o nac¢inu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,,S1. glasnik RS*,
br. 92/10);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice 1 uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekta poveéanog rizika od pozara (,,S1. list SFRJ”, br. 8/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje poZara
(,,Sluzbeni glasnik RS, br. 3/18);

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih
kotlarnica (,,S1. list SFRJ”, br. 10/90 i 52/90);

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,,SI. List
SRJ”, br. 11/96);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektro instalacije niskog napona (,,S1. list SFRJ”, br.
3/88, 54/88 i 28/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara (,,Sl. list SFRJ”, br. 74/90);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara (,,SI. list SFRJ”,
br. 87/93);

- Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost
prema pozaru i o uslovima koje moraju ispunjavati organizacije udruzenog rada ovlaséene za
atestiranje tih proizvoda (,,S1. list SFRJ”, br. 24/90);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri kori§¢enju opreme za rad (,,SI.
glasnik RS”, br. 23/09, 123/12 i 102/15);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju sredstava i opreme
za li¢nu zastitu na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 92/08);

- SRPS EN 2 (sr) - 2011 Klasifikacija pozara;

- SRPS Z.C0.005 - 1979 Klasifikacija materijala i robe prema ponasanju u pozaru;

- SRPS Z.C0.012 - 1980 Utvrdivanje kategorija i stepena opasnosti od materijala pri pozaru;
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- SRPS U.J1.220 - 1981 Simboli za tehni¢ke Seme;

- SRPS U.J1.240 - 1995 Stepen otpornosti zgrada prema pozaru;

- SRPS TP19 2003 Zastita od poZara industrijskih objekata - Proracunska potrebna otpornost
prema pozaru;

- Uredba o bezbednosti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (,,SI. glasnik RS”,
br. 14/09, 95/10);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama
i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 50/12);

- Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS”, br. 24/14);

- Uredba o visini naknada za vode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 14/18);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 67/11, 48/12 i 1/16);

- Uredba o uslovima za monitoring i zahetvima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS, br.
11/10, 75/10 1 63/13);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(Sluzbeni glasnik RS, broj 30/2018);

- Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,S1. glasnik RS, br. 5/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (,,S1. glasnik RS”, br. 6/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik RS”, br. 111/15);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (S1. glasnik RS br. 75/10)

- Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,,S1. glasnik
RS, br. 84/05).

Raspoloziva dokumentacija

- Plan detaljne regulacije industrijske zone ,,Zajac¢a” u Zajaci (,,Sluzbeni list grada Loznica“,
broj 13/13);

- Kopija plana katastarske parcele, Republicki geodetski zavod, Sluzba za Kkatastar
nepokretnosti Loznica, broj 953-1/18-1631 od 18.10.2018. godine;

- Izvod iz lista nepokretnosti broj 490 KO Zajaca, izdat od strane Republickog geodetskog
zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti Loznica, broj 953-1/18-1631 od 18.10. 2018. godine;

- Saglasnost na ,,Prethodnu analizu uticaja postrojenja reciklaze otpadnih akumulatora i
proizvodnje sirovog olova i olovnih legura u Zaja¢i na zivotnu sredinu®, izdata od strane
Ministarstva za zaStitu prirodnih bogatstava i zivotne sredine RS, broj 353-02-345/2002-02 od 10.
10. 2002. godine;

- Akt o urbanisti¢kim uslovima za rekonstrukciju pogona proizvodnje i rafinacije olova u
DP Rudnici i topionica ,,Zajaca“ u Zajaci, na kat. parc. br. 694 KO Zajaca, grad Loznica, izdat od
strane Ministarstva za kapitalne investicije RS, broj 350-01-00995/2004-10 od 29.08.2005.
godine;

- Resenje kojim se daje saglasnost na Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta
rekonstrukcije pogona proizvodnje i rafinacije olova preradom starih akumulatora u novoj hali
topionice ,,Zajac¢a“, na KP 694 KO Zajaca, broj 353-02-1099/2006-02 od 05.06.2007. godine,
izdato od strane nadleznog Ministarstva zaStite zivotne sredine;
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- Resenje za upotrebu rekonstruisane hale rafinacije, topionice i pripreme sirovina u okviru
kompleksa DP Rudnici i topionica ,,Zajaca“, izdato od strane Ministarstva zivotne sredine,
rudarstva i prostornog planiranja pod brojem 350-01-00428/2010-07 od 10.02.2012. godine;

- ReSenje o izdavanju integralne dozvole za skladiStenje i tretman otpadnih olovnih
akumulatora, otpadne sumporne kiseline, otpadne plastike i skladiStenje komadnog mekog olova,
broj 19-00-00272/2010-02 od 15.07.2010. godine (registarski broj 58), izdato od strane nadleznog
Ministarstva zivotne sredine i prostornog planiranja;

- ReSenje o izdavanju vodoprivrednih uslova za izradu gavnog projekta za izgradnju i
rekonstrukciju pogona za proizvodnju i rafinaciju olova u Zajaci izdatog od strane Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republi¢ka direkcija za vode - Beograd, broj 325-05-
229/2006-07 od 01.03.2006 godine.

- Resenje o izdavanju vodne dozvole, izdato od strane Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede — Republicka direkcija za vode, broj 325-04-01015/2018-07 od
13.12.2018. godine.

- Uverenje, Republicki geodetski zavod, Sluzba za katastar nepokretnosti Loznica, broj 952-
9952/2018 od 03.10.2018. godine;

- ReSenje o saglasnosti na Plan zastite od pozara, izdato od strane MUP, Sektor za vanredne
situacije, Odeljenje za vanredne situacije u Sapcu, pod 9/34 broj 217-8056/18-1 od 21.09.2018.
godine;

- ReSenje o kategorizaciji objekata sa aspekta ugrozenosti od pozara, izdato od strane MUP,
Sektor za vanredne situacije, Odeljenje za vanredne situacije u Sapcu, pod 9/34 broj 217-8026/18-
2 0d 21.09.2018. godine;

- ResSenje o razvrstavanju Pravnog lica ,,EcoMet Reciklaza” doo iz Loznice u I1.3 kategoriju
ugrozenosti od pozara, izdato od strane MUP, Sektor za vanredne situacije, Odeljenje za vanredne
situacije u Sapcu, pod 9/34 broj 217-8026/18-3 od 21.09.2018. godine;

- ReSenje o saglasnosti na Program osnovne obuke zaposlenih iz oblasti zastite od poZara,
izdato od strane MUP, Sektor za vanredne situacije, Odeljenje za vanredne situacije u Sapcu, pod
9/34 broj 217-10904/17-1 od 11.08.2017. godine;

- Saglasnost na lokaciju, MUP-SUP Sabac, Odsek PP br. 217-181552/18-1 od 19.03.2019;

- lzvod iz projekta izvedenog objekta u sklopu proizvodnog kompleksa u Zajaéi, SET doo,
2018. godina

- IzveStaj o ispitivanju kvaliteta atmosferskih voda pre 1 nakon tretmana na
separatoru/talozniku, broj | 679-2/18A od 13.09.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova,
septembar 2018. godine;

- IzveStaj o ispitivanju kvaliteta atmosferskih voda pre 1 nakon tretmana na
separatoru/talozniku, broj | 1054/18 od 19.11.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova,
novembar 2018. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta otpadnih voda na lokalitetu ,,EcoMet Reciklaza” doo u
Zajaci u cilju ocene efikasnosti rada separatora/taloznika, broj |1 1054/18-1 od 19.11.2018. godine,
Institut MOL, Stara Pazova, novembar 2018. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta procedne vode sa deponije Sljake, broj |1 679-3/18A od
13.09.2018. godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, septembar 2018. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta povrsinskih voda, broj | 679-1/18A od 13.09.2018. godine,
Institut MOL doo, Stara Pazova, septembar 2018. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta podzemnih voda, broj 1 971/18-1B od 07.11.2018. godine,
Institut MOL doo, Stara Pazova, novembar 2018. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta zemljista, laboratorija ,,Anahem® iz Beograda, broj
27062808, septembar 2017. godine;

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

123



,EcoMet Reciklaza*“ DOQO, Loznica

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta zemljista, broj 1 971/18-1A od 07.11.2018. godine, Institut
MOL doo, Stara Pazova, novembar 2018. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha, broj | 971/18-2 od 07.11.2018.
godine, Institut MOL doo, Stara Pazova, novembar 2018. godine;

- Izves$taj o ispitivanju nivoa buke u Zivotnoj sredini proizvodnog kompleksa ,,EcoMet
Reciklaza” doo u Zajaci, broj B-12/18 od 17.10.2018. godine, Rudarski institut, Beograd,
novembar 2018. godine;

- Institut MOL, Izvestaj 282-20, zemljiste 25.03.2020;

- Institut MOL, lzvestaj 357-19, zemljiste 23.05.2020;

- Institut MOL, lzvestaj 679-1-18A, 13.12.2018. pov. vode;

- Institut MOL, Izvestaj 971-18-1A, zemljiste RAF 7.11.2018. final

- Institut MOL, Izvestaj 971-18-1B, pijezometar RAF 7.11.2018 final

- Institut MOL, Izvestaj 971-18-2, vazduh, buka RAF 7.11.2018. final

- Institut MOL, lzvestaj 1159-19, busotine zemlja, 21.01.2020.

- Institut MOL, lzvestaj 1159-19-1, pijezometar, 21.01.2020.

- Institut MOL, lzvestaj 1159-19-1, pijezometar, 21.01.2020.

- Institut MOL, Izvestaj 1159-19-2, povrsinske vode 21.01.2020.

- Institut MOL, Izvestaj o izradi buSotina, 120/2019.

- Resenje o uslovima zastite prirode za izradu Projekta sanacije i fitoremedijacije u
proizvodnom kompleksu ,,EcoMet Reciklaza“ doo, Zavod za zastitu prirode, broj 03 br. 020-
668/3 0d 26.03.2020. godine

- Projekat sanacije i fitoremedijacije u proizvodnom kompleksu ,,EcoMet Reciklaza* doo na
KP 505, 694 i 717 KO Zajaca, “EKO-VOK 2017 doo i “Institut za ekonomiku poljoprivrede”,
jul 2020. godina;

- Misljenje o ispunjenosti uslova zaStite prirode u Projektu sanacije i fitoremedijacije u
proizvodnom kompleksu ,,EcoMet Reciklaza*“ doo, Zavod za zastitu prirode, broj 03 br. 020-
668/7 od 04.09.2020. godine

- ReSenje ministarstva na Projekat sanacije i fitoremedijacije, Ministarstvo zastite zivotne
sredine, broj 353-00-01843/2020-04 od 23.09.2020. godine

- Zahtev za izdavanje obavestenja o moguénostima uskladivanja objekata sa urbanisti¢kim
planom, broj 70/20 od 17.09.2020. godine, “EcoMet Reciklaza” doo

- PZI Projekat konstrukcije - Instalacija komprimovanog prirodnog gasa (KPG) za potrebe
parne kotlarnice i tehnoloskih potrosac¢a k.p. 505 k.o. Zajaca

- PZI Projekat masinskih instalacija - Instalacija komprimovanog prirodnog gasa (KPG) za
potrebe parne kotlarnice i tehnoloskih potrosaca k.p. 505 k.0. Zajaca

- PZI Projekat elektroenergetskih instalacija - Instalacija komprimovanog prirodnog gasa
(KPG) za potrebe parne kotlarnice i tehnoloskih potrosaca k.p. 505 k.0. Zajaca

- Glavni projekat zastite od pozara - Instalacija komprimovanog prirodnog gasa (KPG) za
potrebe parne kotlarnice i tehnoloskih potrosaca k.p. 505 k.0. Zajaca

- ReSenje o odobrenju za izgradnju Instalacija komprimovanog prirodnog gasa (KPG) za
potrebe parne kotlarnice i tehnoloskih potrosaca k.p. 505 k.o. Zajaca, Grad Loznica, Odeljenje za
planiranje i izgradnju, broj 351-445/2020-V od 22.06.2020. godine

- Potvrda o prijavi radova za izgradnju Instalacija komprimovanog prirodnog gasa (KPG) za
potrebe parne kotlarnice i tehnoloskih potrosaca k.p. 505 k.o. Zajac¢a, Grad Loznica, Odeljenje za
planiranje i izgradnju, broj 351-502/2020-V od 30.06.2020. godine

- Resenje o saglasnosti na tehnicku dokumentaciju broj 09.33 br. 217-9911/20-01 od
22.07.2020. godine, MUP, Sektor za vanredne situacije, Odeljenje za vanredne situacije u Sapcu
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. EcoMet Reciklaza“ DOO, Loznica

PRILOZI

su dati na CD-ROM disku i sastavni su deo Studije
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